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Ссылки на используемые в разработке РПД дисциплины профессиональные стандарты (в соответствии с ФГОС ВО 49.03.01):

	Код ПС
	Профессиональный стандарт
	Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ
	Аббрев. исп. в РПД

	05 Физическая культура и спорт

	05.003
	 "Тренер"

	Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 28 марта 2019 г. N 191н
	Т


1. ИЗУЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНО НА ФОРМИРОВАНИЕ СЛЕДУЮЩИХ КОМПЕТЕНЦИЙ:

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.
ПК-2: Способен осуществлять спортивный отбор, спортивную ориентацию в процессе занятий и оценку перспективности занимающихся на различных этапах многолетней спортивной подготовки.
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
	
	Соотнесенные профессиональные стандарты
	Формируемые компетенции

	Знания:

Свойства и роль биогенных элементов, их соединений в живых системах. 

Классификации химических элементов по жизненной необходимости, топографии, биологической роли в организме.

Строение атомов биогенных элементов.
Технологии систематизации полученной информации.

Виды и формы работы с научной и учебной литературой.
	
	УК-1



	Умения:

Применение полученных знаний по общей химии для характеристики s-,p-,d-,и f-элементов  периодической системы Д.И. Менделеева, их соединений, имеющих жизненно важное значение.
 Умение пользоваться мерной посудой, аналитическими весами.
	
	

	Навыки и/или опыт деятельности:
Владение техникой безопасной работы в химической лаборатории и умение обращаться с химической посудой, реактивами, электронагревательными и электрическими приборами.
	
	

	Знания:

Химический состав организма человека. Биологическое значение макро-, микро- и ультрамикроэлементов. Влияние различных химических элементов и веществ на жизнедеятельность человека.
	Т 
С/01.6

Отбор занимающихся в группы тренировочного этапа (этапа спортивной специализации)
С/02.6 
Планирование, учет и анализ результатов спортивной подготовки занимающихся на тренировочном этапе (этапе спортивной специализации)
F/02.6 
Организация отбора и подготовки спортсменов спортивной команды
	ПК-2


	Умения:

Применение полученных знаний для прогнозирования протекания и результатов физико-химических процессов, протекающих в живых системах.
	
	

	Навыки и/или опыт деятельности:

Владение методами проведения химического эксперимента, и самостоятельного анализа с интерпретацией полученных данных, обобщения и выводов.
	
	


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы:
Дисциплина «Химия биогенных элементов» в структуре образовательной программы относится к части, формируемой участниками образовательных отношений.
В соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается во 2 семестре очной и заочной форм обучения. Форма промежуточной аттестации – зачет. 
1. 3. Объем дисциплины и виды учебной работы:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Контактная работа преподавателя с обучающимися


	30
	30

	В том числе:

	Практические занятия (ПЗ)
	4
	4

	 Лабораторные работы (ЛЗ)
	26
	26

	Самостоятельная работа студента (СРС)
	42
	42

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	зачет

	Общая трудоемкость:
	часы
	72
	72

	
	зачетные  единицы
	2
	2


2. ОЧНАЯ ФОРМА обучения

3. ЗАОЧНАЯ ФОРМА обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Контактная работа преподавателя с обучающимися


	8
	8

	В том числе:

	Лекции (Л)
	2
	2

	 Лабораторные работы (ЛЗ)
	6
	6

	Самостоятельная работа студента (СРС)
	64
	64

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	зачет

	Общая трудоемкость:
	часы
	72
	72

	
	зачетные единицы
	2
	2


4. Содержание дисциплины:
	№ п/п 
	Тема (раздел)
	Содержание раздела 
	Всего часов

	1 
	Введение в химию биогенных элементов 
	Основные   понятия химии биогенных элементов. Пути поступления химических элементов в организм человека. Органогены. Классификации химических элементов, их топография в организме. Распространенность химических элементов в природе. Качественный анализ ионов биогенных элементов.
	8

	2.
	Биологическая роль химических элементов в организме.
	Функции микроэлементов, макроэлементов в организме. Возрастные изменения содержания биогенных элементов в органах и тканях человека.    Патологические явления, связанные с гипо- и гиперсодержанием биоэлементов. Количественный анализ ионов биогенных элементов.
	10

	3
	Закономерности распределения биогенных элементов по блокам периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Взаимосвязь свойств соединений  биогенных элементов с положением соответствующих элементов в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. Эффекты замещения элементов в организме, и их связь со строением атомов и физико-химическими характеристиками ионов соответствующих элементов. Явления «синергизма» и « антагонизма».

Методы разделения сложных смесей биологически активных веществ.
	10

	4
	Химия и биологическая роль s – элементов и их соединений, имеющих жизненно важное значение.
	Водород и его соединения. Общая характеристика s – элементов 1А группы. Щелочные металлы, биологическая роль. Общая характеристика s – биогенных элементов 11А группы. Щелочно-земельные металлы, биологическая роль, токсичность. Качественные реакции ионов соответствующих биогенных элементов.
	10

	5
	Химия и биологическая роль р-элементов, их соединения 
	Общая характеристика р – элементов, биологическая роль. Качественные реакции ионов соответствующих биогенных элементов.
	10

	6.
	Химия и биологическая роль d-элементов, их соединений
	Общая характеристика d – биогенных элементов   биологическая роль. Качественные реакции ионов соответствующих биогенных элементов.
	8

	7.
	Биологически активные органические вещества биогенных элементов.
	Общая характеристика, классификация и свойства. Качественные реакции обнаружения. 
	8

	8.
	Методы   химического анализа биологически активных веществ неорганической и органической природы. 
	Методы химического анализа биологически активных веществ неорганической и    органической природы. 
	8

	ВСЕГО:
	72


5. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ и ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ:
очная форма обучения

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего

часов

	
	
	ПЗ
	ЛЗ
	СРС
	

	1.
	Введение в химию биогенных элементов 
	2
	-
	6
	8

	2.
	Биологическая роль химических элементов в организме.
	-
	4
	6
	10

	3.
	Закономерности распределения биогенных элементов по блокам периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	-
	4
	6
	10

	4.
	Химия и биологическая роль s – элементов и их соединений, имеющих жизненно важное значение.
	-
	4
	6
	10

	5.
	Химия и биологическая роль р-элементов, их соединения 
	-
	4
	6
	10

	6.
	Химия и биологическая роль d-элементов, их соединений
	-
	4
	4
	8

	7.
	Биологически активные органические вещества биогенных элементов. 
	-
	4
	4
	8

	8. 
	Методы   химического анализа биологически активных веществ неорганической и органической природы. 
	2
	2
	4
	8

	
	Всего:
	4
	26
	42
	72


заочная форма обучения

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего

часов

	
	
	Л
	ЛЗ
	СРС
	

	1.
	Введение в химию биогенных элементов 
	1
	-
	7
	8

	2.
	Биологическая роль химических элементов в организме.
	1
	-
	9
	10

	3.
	Закономерности распределения биогенных элементов по блокам периодической системы элементов Д.И. Менделеева.
	-
	-
	10
	10

	4.
	Химия и биологическая роль s – элементов и их соединений, имеющих жизненно важное значение.
	-
	2
	8
	10

	5.
	Химия и биологическая роль р-элементов, их соединения 
	-
	2
	8
	10

	6.
	Химия и биологическая роль d-элементов, их соединений
	-
	1
	7
	8

	7.
	Биологически активные органические вещества биогенных элементов. 
	-
	-
	8
	8

	8. 
	Методы   химического анализа биологически активных веществ неорганической и органической природы. 
	-
	1
	7
	8

	
	Всего:
	2
	6
	64
	72


6.
Перечень основной и дополнительной литературы, необходимый для освоения дисциплины
6.1. Основная литература

	№ пп
	Наименование издания

	Кол-во экземпляров

	
	
	библиотека
	кафедра

	1. 
	Вощинина Н. А. Руководство к выполнению курса "Химический анализ": учебное пособие / Н. А. Вощинина ; МГАФК. – Малаховка, 2018. - 153 с.  
	50
	5

	2. 
	Общая и биоорганическая химия / под ред. В. А. Попкова, А. С. Берлянда. - М.: Академия, 2011. - 368 с.: ил. - (Высшее профессиональное образование). Учебное пособие 
	53
	-

	3. 
	Дробашева Т. И. Общая химия [Электронный ресурс] 2007,- М.: Равновесие : учебник -
	1
	-

	4. 
	Волков Н. И. Химия: учебное пособие для студентов высших учебных заведений / Н. И. Волков, М. А. Мелихова. - М.: Академия, 2008. - 335 с. 
	64
	-

	3
	Практикум по общей и биоорганической химии: учебное пособие для академического бакалавриата / под ред. В. А. Попкова, А.В. Бобкова. - М. : Юрайт, 2016. - 238 с.
	15
	-


6.2. Дополнительная литература
	№ пп
	Наименование издания

	Кол-во экземпляров

	
	
	библиотека
	кафедра

	1. 
	Глинка Н. Л. Общая химия: учебное пособие для вузов / Н. Л. Глинка ; под ред. А. И. Ермакова. - М. : Интеграл-Пресс, 2006. - 727 с. 
	146
	-

	2. 
	 Химическая безопасность и мониторинг живых систем на принципах биомиметики: учебное пособие/ Г.К. Будников и др. – М.: Инфра-М, 2016 – 319 с.
	3
	-

	3. 
	Аналитическая химия : учебник для студентов высших учебных заведений. В 3 т. Т. 3. Химический анализ / И. Г. Зенкевич ; под ред. Л. Н. Москвина. - М. : Академия, 2010. - 364 с. 
	10
	-

	4. 
	Биологическая неорганическая химия: структура и реакционная способность: в 2т. Ч.1./ И. Бертини и др. – М.: Бином, 2016 – 456 с.
	3
	-

	5. 
	Биологическая неорганическая химия: структура и реакционная способность: в 2т. Ч.2./ И. Бертини и др. – М.: Бином, 2016 – 623 с.
	3
	-


7. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ, ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ, необходимые для освоения дисциплины
- Электронная библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК)  lib.mgafk.ru
- Электронно-библиотечная система  ЕLibrary https://elibrary.ru
- Электронно-библиотечная система издательства «Лань»  https://lanbook.com
- Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://biblio-online.ru
- Электронно-библиотечная система IPRbooks https://iprbookshop.ru
- Электронно-библиотечная система «Руконт» https://rucont.ru
- Министерство образования и науки Российской Федерации http://минобрнауки.рф
- Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки http://obrnadzor.gov.ru
- Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru
- Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
- Федеральный центр и информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru
- Российская государственная библиотека: официальный сайт http://www.rsl.ru
- База данных по научному цитированию Института научной информации Web of Science 

Science Citation Index Expanded (База по Естественным Наукам). 
- Универсальная научная поисковая система Scirus 
- Поисковая система по научной литературе Google Scholar 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
8.1.  Специализированные аудитории и оборудование
1. Лекционный зал с мультимедийным оборудованием

2. Аудитория для лабораторных работ 412

3. Аудитория для лабораторных работ 414

4. Аналитические весы

5. Технические весы

6. Фотоэлектроколориметр
7. Спектрофотометр
8. рН-метр
9. Сушильный шкаф
10. Электрическая плитка

11. Водяная баня
12. Дистиллятор

13. Муфельная печь

14. Наборы химических реактивов и посуды

15. Таблицы

16. Титровальные установки

 8.2. Программное обеспечение:

   В качестве программного обеспечения используется офисное программное обеспечение с открытым исходным кодом под общественной лицензией GYULGPL Libre Office или одна из лицензионных версий Microsoft Office. 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

1. Паспорт фонда оценочных средств

	Компетенция
	Трудовые функции (при наличии)
	Индикаторы достижения

	УК-1 

Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.

	
	Знает:

Свойства и роль биогенных элементов, их соединений в живых системах. Классификации химических элементов по жизненной необходимости, топографии, биологической роли в организме.

Строение атомов биогенных элементов. Технологии систематизации полученной информации. Виды и формы работы с научной и учебной литературой.

Умеет:

Применять полученные знания по химии для характеристики s-,p-,d-,и f-элементов  периодической системы Д.И. Менделеева, их соединений, имеющих жизненно важное значение.

Умеет пользоваться мерной посудой, аналитическими весами.

Имеет опыт:

Владения техникой безопасной работы в химической лаборатории и обращения с химической посудой, реактивами, электронагревательными и электрическими приборами.

	ПК-2 
Способен осуществлять спортивный отбор, спортивную ориентацию в процессе занятий и оценку перспективности занимающихся на различных этапах многолетней спортивной подготовки.


	Т
 С/01.6 
Отбор занимающихся в группы тренировочного этапа; 

С/02.6

Планирование, учет и анализ результатов спортивной подготовки занимающихся на тренировочном этапе (этапе спортивной подготовки)
F/02.6 

Организация отбора и подготовки спортсменов спортивной команды
	Знает:

Химический состав организма человека. Биологическое значение макро-, микро- и ультрамикроэлементов. Влияние различных химических элементов и веществ на жизнедеятельность человека.

Умеет:

Применять полученные знания для прогнозирования протекания и результатов физико-химических процессов, протекающих в живых системах.

Имеет опыт:

Проведения химического эксперимента и самостоятельного анализа с интерпретацией полученных данных, обобщения и выводов.


Типовые контрольные задания:

1.1. Перечень вопросов для промежуточной аттестации.

Вопросы к зачету по дисциплине 
ХИМЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
1.  Пути поступления химических элементов в организм человека. 

2.  Органогены. Классификации химических элементов.
3.  Топография в организме. 

4.  Распространенность химических элементов в природе 

5.  Функции микроэлементов и ультрамикроэлементов в организме. 

6.  Функции макроэлементов в организме. 

7. Возрастные изменения содержания биогенных элементов в органах и тканях человека.    8. Патологические явления, связанные с гипо и гипер- содержанием биоэлементов. 9.Взаимосвязь свойств соединений биогенных элементов с положением соответствующих элементов в Периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева. 

10. Эффекты замещения элементов в организме, и их связь со строением атомов и физико-химическими характеристиками ионов соответствующих элементов. 

11. Явления «синергизма» и «антагонизма» в химии биогенных элементов.
12. Водород и его соединения. 

13. Общая характеристика s –  элементов 1А группы. Качественные реакции обнаружения

14. Щелочные металлы, биологическая роль. Физиологический раствор, биологическое значение.
15. Общая характеристика s – биогенных элементов 11А группы. Качественные реакции обнаружения

16. Щелочноземельные металлы, биологическая роль, токсичность. 

17. Общая характеристика р –  элементов, биологическая роль. Качественные реакции обнаружения

18. Общая характеристика d – биогенных элементов   биологическая роль. Качественные реакции обнаружения

19. Комплексные соединения. Общая характеристика, классификация и свойства. 

20. Методы химического анализа биологически активных веществ  неорганической и    органической природы.

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ» 

Билет № 1

1. Пути поступления химических элементов в организм человека.

2. Общая характеристика  s –  элементов 1А группы. Качественные реакции обнаружения

3.Методы химического анализа биологически активных веществ  неорганической  природы.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

 Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ» 
 Билет № 2

1. Органогены. Классификации химических элементов.

2. Комплексные соединения. Общая характеристика, классификация и свойства.

3. Возрастные изменения содержания биогенных элементов в органах и тканях человека.    

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

  Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»
Билет № 3

1.Явления «синергизма» и «антагонизма» в химии биогенных элементов.
2.Общая характеристика d – биогенных элементов   биологическая роль. Качественные реакции обнаружения

3. Функции макроэлементов в организме.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

  Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ» 

Билет  № 4

1. Взаимосвязь свойств соединений биогенных элементов с положением соответствующих элементов в Периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева.  

2.Общая характеристика р –  элементов,   биологическая роль. Качественные реакции обнаружения

3.Патологические явления, связанные с гипо- и гиперсодержанием биоэлементов.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

  Билет № 5

1. Эффекты замещения элементов в организме, и их связь со строением атомов и физико-химическими характеристиками ионов соответствующих элементов. 

2. Щелочноземельные металлы, биологическая роль, токсичность.

3. Функции макроэлементов в организме. 

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

  Билет № 6

1. Органогены. Классификации химических элементов.

2. Водород и его соединения. 

3. Функции микроэлементов в организме. 

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

  Билет № 7

1. Патологические явления, связанные с гипо- и гиперсодержанием биоэлементов. 

2. Общая характеристика s –  элементов 1А группы. Качественные реакции обнаружения.

3. Методы химического анализа биологически активных веществ    органической природы.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В. Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

 Билет № 8

1. Эффекты замещения элементов в организме, и их связь со строением атомов и физико-химическими характеристиками ионов соответствующих элементов. Типы химических связей.

2. Ионы щелочных металлов, их биологическая роль

3.  Комплексные соединения. Общая характеристика, классификация и свойства.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

 Билет № 9

1.  Пути поступления химических элементов в организм человека.

2. Общая характеристика р –  элементов,   биологическая роль. Качественные реакции обнаружения

3. Роль биогенных элементов в комплексообразовании  в организме.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

  Билет № 10

1. Взаимосвязь свойств соединений биогенных элементов с положением соответствующих элементов в Периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева. 

2. Физиологический раствор, биологическое значение. Качественные реакции ионов физиологического раствора.

3.  Функции ультрамикроэлементов в организме.

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

  Билет № 11

1. Строение атомов биогенных элементов. Распределение электронов в ионе меди.  

2. Щелочноземельные металлы, биологическая роль, токсичность. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды.

3. Методы химического анализа биологически активных веществ.    

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

Московская государственная академия физической культуры

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ»

  Билет № 12

 1. Органогены. Классификации химических элементов.

2. Углерод и его соединения в организме.
3. Функции микроэлементов в организме. 

Зав.кафедрой физиологии и биохимии                                                И.В.Стрельникова

2.2.  Тестовые задания
Выберите правильный вариант ответа

01. ЭЛЕМЕНТЫ, СОДЕРЖАНИЕ КОТОРЫХ В ОРГАНИЗМЕ 10 –3 – 10 –5 %, ЭТО

1) макроэлементы

2) микроэлементы

3) ультрамикроэлементы

4) условнобиогенные

02. ЭЛЕМЕНТЫ-ОРГАНОГЕНЫ

1) С, О, Н, S, Mg, Сa
2) О, Н, Fe, S; Р; N

3) С, Н, Р, Na, Mg
4) О, Н, С, S, Р, N

03. ВЫБЕРИТЕ РЯД МИКРОЭЛЕМЕНТОВ

1) Mo, Sr, Co, Cu
2) Mg, I, As, Cu
3) F, Br, Sr, Na
4) Cl, Br, I, At
04. СОДЕРЖАНИЕ ВОДЫ В ОРГАНИЗМЕ ВЗРОСЛОГО ЧЕЛОВЕКА

1) 65-67%

2)74-76%

3) 80-85%

4) 55-60%

05. ОСНОВНАЯ РОЛЬ ИОНОВ КАЛИЯ И НАТРИЯ В ОРГАНИЗМЕ

1) входят в состав костной ткани

2) электролитные компоненты клеточной и внеклеточной жидкости

3) входят в состав коферментов

4) главные комплексообразователи с биолигандами

06. КОНЦЕНТРАЦИЯ ИОНОВ КАЛИЯ БОЛЬШЕ

1) в клетке

2) во внеклеточной жидкости

3) одинакова в клетке и во внеклеточной жидкости

07. ВЫБЕРИТЕ РЯД УЛЬТРАМИКРОЭЛЕМЕНТОВ

1) I, Hg, As, Cu
2) Hg, Au, As, Ra
3) Br, Sr, Со, F

4) F, Cl, Br, I

08. ИОНЫ К+ НЕОБХОДИМЫ ДЛЯ: А) СОКРАЩЕНИЯ СЕРДЕЧНОЙ МЫШЦЫ; Б) ПРОВЕДЕНИЯ НЕРВНЫХ ИМПУЛЬСОВ; В) АКТИВАЦИИ ВНУТРИКЛЕТОЧНЫХ ФЕРМЕНТОВ; Г) ВОЗНИКНОВЕНИЯ МЕМБРАННОГО ПОТЕНЦИАЛА

1) а, б, в

2) а, б, в, г

3) б, в

4) а, г

09. КОНЦЕНТРАЦИЯ ИОНОВ НАТРИЯ БОЛЬШЕ

1) в клетке

2) одинакова в клетке и во внеклеточной жидкости

3) во внеклеточной жидкости

10. СОДЕРЖАНИЕ Bе В ОРГАНИЗМЕ 10-7 %, СЛЕДОВАТЕЛЬНО, ОН ЯВЛЯЕТСЯ

1) макроэлементом

2) микроэлементом

3) примесным элементом

4) ультрамикроэлементом

2.3. Лабораторные работы 

по дисциплине 

 ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Раздел 3.  Закономерности распределения биогенных элементов по блокам периодической системы элементов Д.И. Менделеева

Лабораторная работа № 1 . Разделение смесей веществ методом осадочной хроматографии на бумаге.
Защита отчета по лабораторной работе.

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 1:
	Наименование этапа работы
	 Реактивы
	Условия проведения реакций
	Уравнение реакции
	Эффект реакции
	 Рисунок

хроматограммы с пояснениями зон нахождения иона
	Вывод

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Раздел 4.  Химия и биологическая роль s –  элементов и их соединений, имеющих жизненно важное значение.

Лабораторная работа № 2 . Качественные реакции катионов биогенных s -элементов
Защита отчета по лабораторной работе.

Лабораторная работа № 3.  Анализ смеси катионов биогенных s -элементов.
Защита отчета по лабораторной работе.

Раздел 5. Химия и биологическая роль р-элементов, их соединения. 

Лабораторная работ № 4. 

Качественные реакции катионов биогенных р-элементов.  

Защита отчета по лабораторной работе. 

Лабораторная работа № 5.  Анализ смеси катионов биогенных р-элементов.
Защита отчета по лабораторной работе.

Раздел  6. Химия и биологическая роль d-элементов, их соединений. 

Лабораторная работа № 6.

Качественные реакции катионов биогенных d-элементов.   

Защита отчета по лабораторной работе

Лабораторная работа № 7.

Анализ смеси катионов биогенных   d - элементов.

Защита отчета по лабораторной работе

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ №№ 2- 7:

	Реагент
	Уравнение

реакции

обнаружения иона
	Условия проведения реакции
	Эффект реакции
	Свойства

продуктов реакции
	Мешающие ионы
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	                                                        Обнаруживаемый  ион ….. (или группа ионов)

	
	
	
	
	
	
	


Раздел  7.  Биологически активные органические вещества биогенных элементов. Лабораторная работа № 8. Фотоколориметрическое определение первичного ароматического амина
Защита отчета по лабораторной работе
ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 8:

1.Наименование этапа работы 
2.Реактивы

3. Уравнение реакции и условия проведения 
4.Эффект реакции 
5.График зависимости измеряемого параметра  от функции 
5.Расчеты и выводы

Раздел  8.  Методы   химического анализа биологически активных  веществ  неорганической и    органической природы.  
Лабораторная работа № 9.

Потенциометрическое определение рН.
Защита отчета по лабораторной работе

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 9:
	Наименование этапа работы 
	Оборудование
	Растворы 
	рН
	Расчет концентрации ионов водорода и   вывод

	1
	2
	3
	            4
	                     5


2.4. Рекомендации по оцениванию результатов достижения компетенций.

Зачет по химии биогенных элементов
Критерии оценки:

- оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если он верно ответил на вопросы билета зачета, а также активно участвовал в собеседовании на лабораторных и практических занятиях, выполнил все лабораторные работы, оформил и представил протоколы лабораторного практикума, а также выполнил весь объем самостоятельной индивидуальной работы. 

- оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, если он если он не ответил на вопросы билета зачета, пропустил более 50% занятий, а также не участвовал в собеседовании на лабораторных и практических занятиях, не оформил и не представил протоколы лабораторного практикума, не выполнил нужный объем самостоятельной индивидуальной работы. 

Тестирование в рамках практических занятий 
Критерии оценки:

· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если было дано более 80% правильных ответов;

· оценка «хорошо» - если было дано 66-80% правильных ответов;

· оценка «удовлетворительно» - если было дано 50-65% правильных ответов;

· оценка «неудовлетворительно» - если было дано менее 50% правильных ответов.

Лабораторные работы
Критерии оценки:

- оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если студент отвечает на вопросы по ходу практической работы, находит логические взаимосвязи между показателями, самостоятельно делает выводы, способен внести коррекции.

- оценка «не зачтено» - если протокол/графики выполнены неаккуратно или выполнены не полностью, если студент не ориентируется в физиологических показателях, делает существенные ошибки при ответе на вопросы по ходу практической работы.

