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	Код ПС
	Профессиональный стандарт
	Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ
	Аббрев. исп. в РПД

	05 Физическая культура и спорт

	05.003
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	Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 28 марта 2019 г. N 191н
	Т


1. ИЗУЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНО НА ФОРМИРОВАНИЕ СЛЕДУЮЩИХ КОМПЕТЕНЦИЙ:

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.
ПК-2: Способен осуществлять спортивный отбор, спортивную ориентацию в процессе занятий и оценку перспективности занимающихся на различных этапах многолетней спортивной подготовки.
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
	
	Соотнесенные профессиональные стандарты
	Формируемые компетенции

	Знания:

Основные принципы и методы качественного и количественного анализа.

Основы методов выделения, разделения, концентрирования веществ; Роль и значение химического анализа в спорте. Методы химического контроля состояния людей, занимающихся физической культурой и спортом.
Технологии систематизации полученной информации.

Виды и формы работы с научной и учебной литературой.
	
	УК-1



	Умения:

Применение полученных знаний для анализа  биологически активных веществ. Подготовка пробы к анализу, выполнение исходные и итоговые вычисления; 

Приготовление растворов с заданной концентрацией растворенных веществ; использования мерной посудой, аналитическими весами.
	
	

	Навыки и/или опыт деятельности:
Владение основными приемами и техникой выполнения аналитических операций в качественном и количественном анализе веществ. 
	
	

	Знания:

Химический состав организма человека. Биологическое значение катионов аналитических групп. Влияние различных химических элементов и веществ на жизнедеятельность человека.
	Т
 С/01.6 
Отбор занимающихся в группы тренировочного этапа; 
С/02.6

Планирование, учет и анализ результатов спортивной подготовки занимающихся на тренировочном этапе (этапе спортивной подготовки)
F/02.6 
Организация отбора и подготовки спортсменов спортивной команды 
	ПК-2


	Умения:

Применение полученных знаний для прогнозирования протекания и результатов физико-химических процессов в живых системах.

	
	

	Навыки и/или опыт деятельности:

Владение методами проведения химического эксперимента и самостоятельного анализа с интерпретацией полученных данных, обобщения и выводов.
	
	


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы:
Дисциплина «Химический анализ» в структуре образовательной программы относится к части, формируемой участниками образовательных отношений.
В соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается во 2 семестре очной и заочной форм обучения. Форма промежуточной аттестации – зачет. 
1. 3. Объем дисциплины и виды учебной работы:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Контактная работа преподавателя с обучающимися


	30
	30

	В том числе:

	Практические занятия (ПЗ)
	4
	4

	 Лабораторные работы (ЛЗ)
	26
	26

	Самостоятельная работа студента (СРС)
	42
	42

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	зачет

	Общая трудоемкость:
	часы
	72
	72

	
	зачетные  единицы
	2
	2


2. ОЧНАЯ ФОРМА обучения

3. ЗАОЧНАЯ ФОРМА обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Контактная работа преподавателя с обучающимися


	8
	8

	В том числе:

	Лекции (Л)
	2
	2

	Лабораторные работы (ЛЗ)
	6
	6

	Самостоятельная работа студента (СРС)
	64
	64

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	зачет

	Общая трудоемкость:
	часы
	72
	72

	
	зачетные  единицы
	2
	2


4. Содержание дисциплины:
	№ п/п
	Тема (раздел)
	Содержание раздела 
	Всего часов

	1 
	Химический анализ, его значение в    сфере физической культуры.

Качественный анализ.
	Химический анализ, его задачи и значение   в практике биохимических исследований при комплексной оценке состояния здоровья людей, занимающихся физической культурой. Основные понятия: аналитический сигнал, метод анализа вещества, методика анализа. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции; типы аналитических реакций и реагентов. Характеристика чувствительности аналитических реакций. Качественный анализ, его назначение. Аналитические классификации ионов биогенных элементов. Дробный и систематический анализ ионов.  Методы качественного анализа.   Экспресс-анализ.
	20

	2.
	Методы разделения смесей, очистки и концентрирования веществ.
	Физические методы: отгонки (выпаривание, перегонка, сублимация) перекристаллизации, лиофилизации, центрифугирования, ультрацентрифугирования, диализа, электродиализа, ультрафильтрации. 

Химические методы: осаждения групповыми реагентами (кислотами, гидроксидами металлов), характерными осадителями, нейтральными солями (высаливание), органическими растворителями.   

Физико-химические методы: экстракция, осадительная хроматография, ионообменная хроматография, сорбция, электрофорез. 
	10

	3
	Количественный анализ. Химические методы.


	Задачи и методы количественного анализа. Классификация методов количественного анализа. Роль и значение количественного анализа в биохимических исследованиях. Математическая обработка результатов количественного анализа. Химические методы анализа (гравиметрия, титриметрия).
	10

	4
	Физико-химические методы анализа.
	Общая характеристика физико-химических (инструментальных) методов анализа, их классификация. 

Хроматография в количественном анализе: ТСХ, ГЖХ, ВЭЖХ. Применение   хроматографии в биохимическом анализе. 
	8

	5.
	Оптические методы анализа
	Оптические методы анализа. Классификация оптических методов анализа. Молекулярный спектральный анализ в ультрафиолетовой и видимой области спектра. 
	8

	6.
	Электрохимические методы анализа.

 
	Электрохимические методы анализа. Потенциометрия. Измерение рН растворов. Приготовление буферных растворов. Потенциометрическое титрование, применение    в биохимическом анализе.
	8

	7.
	Современные методы биохимического анализа, их использование в биохимических исследованиях в сфере физической культуры.
	Современные методы химического анализа, используемые для диагностики состояния здоровья.  Классификация, достоинства и недостатки.  Объекты исследования. Отбор образцов для анализов. Современные методы экспресс-диагностики. Анализ проб и интерпретация результатов. Специфичность, чувствительность методов анализа. 
	8

	Всего:
	72


5. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ и ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ:
очная форма обучения

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего

часов

	
	
	ПЗ
	ЛЗ
	СРС
	

	1.
	Химический анализ, его значение в    сфере физической культуры. Качественный анализ.
	2
	6
	12
	20

	2.
	Методы разделения смесей, очистки и концентрирования веществ.
	-
	2
	8
	10

	3.
	Количественный анализ. Химические методы.
	-
	4
	6
	10

	4.
	Физико-химические методы анализа.
	2
	2
	4
	8

	5.
	Оптические методы анализа
	-
	4
	4
	8

	6.
	Электрохимические методы анализа.
	-
	4
	4
	8

	7.
	Современные методы биохимического анализа, их использование в биохимических исследованиях в сфере физической культуры.
	-
	4
	4
	8

	
	Всего:
	4
	26
	42
	72


заочная форма обучения

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего

часов

	
	
	Л
	ЛЗ
	СРС
	

	1.
	Химический анализ, его значение в    сфере физической культуры. Качественный анализ.
	2
	2
	16
	20

	2.
	Методы разделения смесей, очистки и концентрирования веществ.
	-
	-
	10
	10

	3.
	Количественный анализ. Химические методы.
	-
	2
	-
	10

	4.
	Физико-химические методы анализа.
	-
	-
	-
	8

	5.
	Оптические методы анализа
	-
	1
	-
	8

	6.
	Электрохимические методы анализа.
	-
	1
	-
	8

	7.
	Современные методы биохимического анализа, их использование в биохимических исследованиях в сфере физической культуры.
	-
	-
	-
	8

	
	Всего:
	2
	6
	64
	72


6.
Перечень основной и дополнительной литературы, необходимый для освоения дисциплины:
6.1. Основная литература.

	№ пп
	Наименование издания

	Кол-во экземпляров

	
	
	библиотека
	кафедра

	1.
	Вощинина Н. А. Руководство к выполнению курса "Химический анализ": учебное пособие / Н. А. Вощинина ; МГАФК. – Малаховка, 2018. - 153 с.  
	50
	5

	2.
	Вощинина, Н. А. Химический анализ : учебное пособие / Н. А. Вощинина ; МГАФК. - Малаховка, 2018. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	3.
	Вощинина, Н. А. Руководство к выполнению курса "Химический анализ" : учебное пособие / Н. А. Вощинина ; МГАФК. - 2-е изд. - Малаховка, 2017. - Библиогр.: с. 151. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	4.
	Волков Н. И. Химия: учебное пособие для студентов высших учебных заведений / Н. И. Волков, М. А. Мелихова. - М.: Академия, 2008. - 335 с. 
	64
	-

	
	Практикум по общей и биоорганической химии: учебное пособие для академического бакалавриата / под ред. В. А. Попкова, А.В. Бобкова. - М. : Юрайт, 2016. - 238 с.
	15
	

	5.
	Трифонова, А. Н. Аналитическая химия : лабораторный практикум. Учебное пособие / А. Н. Трифонова, И. В. Мельситова. — Минск : Вышэйшая школа, 2013. — 161 c. — ISBN 978-985-06-2246-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/24051.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	6.
	Васюкова, А. Т. Аналитическая химия : учебник для бакалавров / А. Т. Васюкова, М. Д. Веденяпина. — Москва : Дашков и К, 2019. — 156 c. — ISBN 978-5-394-02837-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/85349.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	7.
	Аналитическая химия : учебное пособие / О. Б. Кукина, О. В. Слепцова, Е. А. Хорохордина, О. Б. Рудаков. — Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 162 c. — ISBN 978-5-89040-499-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/30833.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	8.
	Основы аналитической химии : практическое руководство / Ю. А. Барбалат, А. В. Гармаш, О. В. Моногарова [и др.] ; под редакцией Ю. А. Золотова, Т. Н. Шеховцовой, К. В. Осколка. — Москва : Лаборатория знаний, 2017. — 463 c. — ISBN 978-5-00101-567-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/88480.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-


6.2. Дополнительная литература

	№ пп
	Наименование издания

	Кол-во экземпляров

	
	
	библиотека
	кафедра

	1.
	Глинка Н. Л. Общая химия: учебное пособие для вузов / Н. Л. Глинка ; под ред. А. И. Ермакова. - М. : Интеграл-Пресс, 2006. - 727 с. 
	146
	-

	2.
	 Химическая безопасность и мониторинг живых систем на принципах биомиметики: учебное пособие/ Г.К. Будников и др. – М.: Инфра-М, 2016 – 319 с.
	3
	-

	3.
	Аналитическая химия : учебник для студентов высших учебных заведений. В 3 т. Т. 3. Химический анализ / И. Г. Зенкевич ; под ред. Л. Н. Москвина. - М. : Академия, 2010. - 364 с. 
	10
	-

	
	Биологическая неорганическая химия: структура и реакционная способность: в 2т. Ч.1./ И. Бертини и др. – М.: Бином, 2016 – 456 с.
	3
	-

	4.
	Биологическая неорганическая химия: структура и реакционная способность: в 2т. Ч.2./ И. Бертини и др. – М.: Бином, 2016 – 623 с.
	3
	-

	5.
	Применение методов хроматографии в аналитической химии : методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу «Аналитическая химия» / П. В. Слитиков, Ж. Н. Каблучая, В. Н. Горячева, И. В. Татьянина. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2007. — 40 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
	1
	-

	6.
	Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : лабораторный практикум / составители Т. И. Сульдина. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 118 c. — ISBN 978-5-4486-0057-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/70757.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
	1
	-

	7.
	Кудряшова, А. А. Химические реакции в аналитической химии с примерами и задачами для самостоятельного решения : учебное пособие / А. А. Кудряшова. — Самара : РЕАВИЗ, 2011. — 75 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/10157.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
	1
	-

	8.
	Аналитическая химия : химические методы анализа / Е. Г. Власова, А. Ф. Жуков, И. Ф. Колосова [и др.] ; под редакцией О. М. Петрухина, Л. Б. Кузнецовой. — Москва : Лаборатория знаний, 2017. — 465 c. — ISBN 978-5-00101-554-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/88924.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
	1
	-

	9.
	Коваленко, Л. В. Биохимические основы химии биологически активных веществ : учебное пособие / Л. В. Коваленко. — 5-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 230 c. — ISBN 978-5-00101-860-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/4608.html (дата обращения: 25.04.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
	1
	-


7. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет». Информационно-справочные и поисковые системы, профессиональные базы данных:

1. Электронная библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) http://lib.mgafk.ru
2. Электронно-библиотечная система Elibrary https://elibrary.ru
3. Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru
4. Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://urait.ru/
5. Электронно-библиотечная система РУКОНТ https://lib.rucont.ru
6. Министерство образования и науки Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/
7. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки http://obrnadzor.gov.ru/ru/
8. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru
9. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
10. Федеральный центр и информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru
Министерство спорта Российской Федерации https://minsport.gov.ru/
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
8.1.  Специализированные аудитории и оборудование
1. Лекционный зал с мультимедийным оборудованием

2. Аудитория для лабораторных работ 412

3. Аудитория для лабораторных работ 414

4. Аналитические весы

5. Технические весы

6. Фотоэлектроколориметр
7. Спектрофотометр
8. рН-метр
9. Сушильный шкаф
10. Электрическая плитка

11. Водяная баня
12. Дистиллятор

13. Муфельная печь

14. Наборы химических реактивов и посуды

15. Таблицы

16. Титровальные установки

8.2. Программное обеспечение:

   В качестве программного обеспечения используется офисное программное обеспечение с открытым исходным кодом под общественной лицензией GYULGPL Libre Office или одна из лицензионных версий Microsoft Office. 

8.3 Изучение дисциплины инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья обучающихся. Для данной категории обучающихся обеспечен беспрепятственный доступ в учебные помещения Академии. Созданы следующие специальные условия: 

8.3.1. для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:

- обеспечен доступ обучающихся, являющихся слепыми или слабовидящими к зданиям Академии;

- электронный видео увеличитель "ONYX Deskset HD 22 (в полной комплектации);

- портативный компьютер с вводом/выводом шрифтом Брайля и синтезатором речи; 

- принтер Брайля; 
- портативное устройство для чтения и увеличения. 
8.3.2. для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:

- акустическая система Front Row to Go в комплекте (системы свободного звукового поля);
- «ElBrailleW14J G2; 

- FM- приёмник ARC с индукционной петлей;

- FM-передатчик AMIGO T31;

-  радиокласс (радиомикрофон) «Сонет-РСМ» РМ- 2-1 (заушный индуктор и индукционная петля).

8.3.3. для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата:

- автоматизированное рабочее место обучающегося с нарушением ОДА и ДЦП (ауд. №№ 120, 122).
Приложение к рабочей программе дисциплины
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

1. Паспорт фонда оценочных средств

	Компетенция
	Трудовые функции (при наличии)
	Индикаторы достижения

	УК-1 

Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.

	
	Знает:

Основные принципы и методы качественного и количественного анализа. Основы методов выделения, разделения, концентрирования веществ; Роль и значение химического анализа в спорте. Методы химического контроля состояния людей, занимающихся физической культурой и спортом.

Технологии систематизации полученной информации.

Виды и формы работы с научной и учебной литературой.

Умеет:

Применять полученные знания для анализа  биологически активных веществ. Готовить пробы к анализу, выполнять необходимые вычисления; 

Готовить растворы с заданной концентрацией растворенных веществ; пользоваться мерной посудой, аналитическими весами.

Имеет опыт:

Владение основными приемами и техникой выполнения аналитических операций в качественном и количественном анализе веществ.

	ПК-2 
Способен осуществлять спортивный отбор, спортивную ориентацию в процессе занятий и оценку перспективности занимающихся на различных этапах многолетней спортивной подготовки.


	Т
 С/01.6 
Отбор занимающихся в группы тренировочного этапа; 

С/02.6

Планирование, учет и анализ результатов спортивной подготовки занимающихся на тренировочном этапе (этапе спортивной подготовки)
F/02.6 

Организация отбора и подготовки спортсменов спортивной команды
	Знает:

Химический состав организма человека. Биологическое значение катионов аналитических групп. Влияние различных химических элементов и веществ на жизнедеятельность человека.

Умеет:

Применять полученные знания для прогнозирования протекания и результатов физико-химических процессов в живых системах.

Имеет опыт:

Владения методами проведения химического эксперимента и самостоятельного анализа с интерпретацией полученных данных, обобщения и выводов.


2. Типовые контрольные задания:

2.1. Перечень вопросов для промежуточной аттестации.

Вопросы к зачету

по дисциплине ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

1. Химический анализ, научная основа химического анализа, его значение в диагностике состояния здоровья людей, занимающихся адаптивной физической культурой.

2. Аналитический сигнал, метод анализа вещества, методика анализа. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции;

3. Типы аналитических реакций и реагентов. Характеристики аналитических реакций. Факторы, влияющие на чувствительность и селективность реакций, способы их повышения  

4. Качественный анализ, его назначение. Аналитические классификации ионов биогенных элементов. Дробный и систематический анализ ионов.     Методы качественного анализа.  

5. Методы разделения смесей, очистки и концентрирования веществ.   

6. Задачи и методы количественного анализа. Классификация методов количественного анализа.   Математическая обработка результатов количественного анализа. 

7. Химические методы анализа, классификация. Определяемые параметры. Оборудование.

8. Гравиметрический анализ. Классификация методов. Основные понятия гравиметрического анализа.   Этапы гравиметрического   анализа.   Условия образования кристаллических и аморфных осадков. Расчет навески определяемого 
9. Гравиметрический анализ. Методы отгонки летучих соединений. Классификация методов отгонки. Примеры определений. Расчеты результатов анализа.

10.Теоретические   основы   титриметрического   анализа.   Классификация титриметрических методов.   Приемы   и   способы   титриметрических   определений (примеры, их   химизм.) Фиксирование   точки   эквивалентности. Определение   понятия "индикатор". Классификация индикаторов и их примеры.       

11.Способы    выражения    концентраций    растворов в титриметрии молярная концентрация    эквивалента,  массовая    доля    вещества,    титр    раствора,     

12.Титриметрический   анализ. Титранты, способы их приготовления и хранения. Стандартизация титрантов. Точка эквивалентности и точка конца титрования. Кривые титрования.    Вычисления в титриметрическом анализе (расчетные формулы).

13.Кислотно-основное титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

14. Окислительно-восстановительное титрование. Классификация методов.  Титранты и их стандартизация. Примеры определений.

15. Методы осадительного титрования, классификация методов по типу титрантов.  Требования к реакциям, применяемым в методе.    Индикаторы осадительного титрования, их выбор.

16. Комплексонометрическое определение. Титранты и стандарты метода. Стандартизация титранта.   Определяемые   вещества.   Химизм   метода.   Способы   и   условия   титрования (примеры). Индикаторы. Определение общей жестокости воды комплексонометрическим методом. Расчет результатов анализа.    

17. Инструментальные методы анализа. Аналитические приборы инструментальных методов. Основные блоки и их назначение. Определение концентрации вещества методами: калибровочного графика, сравнения (стандарта), добавок, аналитических факторов.

18. Оптические методы анализа. Классификация оптических методов анализа. Атомные и молекулярные   спектры   испускания   и   поглощения, их   особенности. Электронные, вращательные и колебательные спектры. Спектры веществ в УФ-, видимой и ИК-области спектра 

19. Основной закон фотометрии. Коэффициенты поглощения, их физический смысл, обозначения и связь между ними. Графическое изображение зависимости, устанавливаемой законом Бугера-Ламберта-Бера, используемое в количественном анализе. Отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бера.

20. Фотоколориметрия.  Принцип метода.   Приборы метода.  Оптическая схема приборов. Оптимальные условия фотометрирования.   Определение содержания вещества методом фотоколориметрии.

21. Спектрофотометрия. Аналитический диапазон длин волн. Принцип метода.  Приборы метода. Оптическая схема приборов. Оптимальные условия фотометрирования.   Определение содержания вещества методом спектрофотометрии.

22.  Люминесцентный   анализ.   Сущность   метода.    Количественный флуоресцентный анализ.

23. Теоретические основы хроматографии.  Основные понятия.  Классификация хроматографических методов.

24. Теоретические    основы    газовой    хроматографии (ГЖХ).    Сущность    метода, его классификация. Параметры удержания. Эффективность и селективность колонки, расчетные формулы. Влияние различных факторов на разделение. Подвижная и неподвижная фазы, их характеристики. Приборы метода. Основные блоки, типы детекторов, принцип действия. Качественный анализ методом ГЖХ. Количественный анализ методом ГЖХ.

25. Применение высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) в количественном анализе веществ в смеси. Принцип метода. Схема жидкостного хроматографа. Подвижные и неподвижные фазы.  Оптимальные условия хроматографирования.  Методы определения содержания веществ в смеси.

26. Теоретические основы ионообменной хроматографии. Классификация ионитов.      Схема   ионообменных   процессов   протекающих   на   различных   типах
ионитов. Примеры определений.

27. Применение тонкослойной хроматографии (ТСХ) в химическом анализе. Принцип метода. Сорбенты, их выбор, типы пластинок. Растворители. Этапы анализа. Формулы расчета абсолютной и относительной хроматографической подвижности.  Расчеты результатов анализа.

28. Применение тонкослойной хроматографии в количественном анализе смесей веществ. Сорбенты, их выбор, типы пластинок. Растворители. Подготовка камеры и пластинок для хроматографирования. Детекция веществ на хроматограмме. Формулы расчета абсолютной и относительной хроматографической подвижности.  Способы количественного анализа веществ в смеси методом ТСХ.

29. Идентификация веществ методом ТСХ. Принцип метода хроматографии в тонком слое сорбента.      Сорбенты, растворители.      Подготовка      камеры      и      пластинок для хроматографирования. Подготовка пробы к анализу. Хроматографирование. Детекция веществ на пластинке. Вещества -"свидетели". Расчет абсолютной и относительной хроматографической подвижности.

30.Теоретические основы электрохимических методов анализа. Основные закономерности, лежащие     в     основе     методов, их     математические     выражения.     Классификация электрохимических методов анализа. Измеряемые величины. Приборы электрохимических методов   анализа.   Прямые электрохимические методы, назначение методов.   Примеры определений.

31. Потенциометрический   метод   анализа, его   классификация   и   назначение.   Основные закономерности метода. Измеряемые величины. Аппаратурное оформление метода. Тип электрохимической ячейки.   Электроды, их классификация.   Устройство стеклянного и хлорсеребрянного электродов, механизм их действия.  Примеры определений методом прямой потенциометрии. Условия проведения анализа.

32. Методы электрохимического титрования.   Измеряемые величины.   Физико-химические явления, лежащие в основе методов. Уравнение Нернста. Аппаратура для электрохимического титрования. Требования к реакциям, применяемым в методах. Кривые титрования. Расчет результатов анализа. Кривые титрования. Расчет результатов анализа.

33.Теоретические основы полярографического метода анализа. Принцип метода. Уравнение Ильковича.     Условия    проведения    анализа.     Приборы    метода, электроды, схема полярографической установки. Полярограмма, ее характеристики.  

Идентификация вещества в смеси методом полярографии.   ячейки.
Электроды. Схема полярографической установки. Полярограмма, ее анализ.  

34. ПЦР - диагностика для определения генетической предрасположенности к мышечной деятельности. 

35. Иммуноферментный (ИФА) и радиоиммунный (РИА) анализ.
ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 1

1. Химический анализ, научная основа химического анализа, его значение в диагностике состояния здоровья людей, занимающихся адаптивной физической культурой.

2. Иммуноферментный (ИФА) и радиоиммунный (РИА) анализ.
3. Качественный анализ катионов 1 группы

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 2

1.  Аналитический сигнал, метод анализа вещества, методика анализа. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции;

2.  ПЦР - диагностика для определения генетической предрасположенности к мышечной деятельности. 

3. Качественный анализ катионов 2 группы

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 3

1.   Типы аналитических реакций и реагентов. Характеристики аналитических реакций. Факторы, влияющие на чувствительность и селективность реакций, способы их повышения  
2.   Теоретические основы полярографического метода анализа. Принцип метода. Уравнение Ильковича.     Условия    проведения    анализа.     Приборы    метода,     электроды,     схема  полярографической установки. Полярограмма, ее характеристики.  

Идентификация вещества в смеси методом полярографии. ячейки.
Электроды. Схема полярографической установки. Полярограмма, ее анализ.  

3. Качественный анализ катионов 3 группы

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 4

1 Качественный анализ, его назначение. Аналитические классификации ионов биогенных элементов. Дробный и систематический анализ ионов.     Методы качественного анализа.  

2.   Методы электрохимического титрования.   Измеряемые величины.   Физико-химические явления, лежащие в основе методов. Уравнение Нернста. Аппаратура для электрохимического титрования. Требования к реакциям, применяемым в методах. Кривые титрования. Расчет результатов анализа. Кривые титрования. Расчет результатов анализа.

3.  Методы разделения смесей, очистки и концентрирования веществ.   

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 5

1.  Задачи и методы количественного анализа. Классификация методов количественного анализа.   Математическая обработка результатов количественного анализа. 

2.    Потенциометрический   метод анализа, его   классификация   и   назначение.   Основные закономерности метода. Измеряемые величины. Аппаратурное оформление метода. Тип электрохимической ячейки.   Электроды, их классификация.   Устройство стеклянного и хлорсеребрянного электродов, механизм их действия.  Примеры определений методом прямой потенциометрии. Условия проведения анализа.

3.  Качественный анализ катионов 4группы: цинка, алюминия

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 6

1.Химические методы анализа, классификация. Определяемые параметры. Оборудование.

2.  Теоретические основы электрохимических методов анализа. Основные закономерности, лежащие     в     основе     методов, их     математические     выражения.     Классификация электрохимических методов анализа. Измеряемые величины. Приборы электрохимических методов   анализа.   Прямые электрохимические методы,  назначение  методов.   Примеры определений.

3.  Качественный анализ катионов 4группы: хрома, марганца.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 7

1.Гравиметрический анализ. Классификация методов. Основные понятия гравиметрического анализа.   Этапы гравиметрического   анализа.   Условия образования кристаллических и аморфных осадков. Расчет навески определяемого 
2. Идентификация веществ методом ТСХ. Принцип метода хроматографии в тонком слое сорбента.      Сорбенты, растворители.      Подготовка      камеры      и      пластинок      для хроматографирования. Подготовка пробы к анализу. Хроматографирование. Детекция веществ на пластинке. Вещества-"свидетели". Расчет абсолютной и относительной хроматографической подвижности.

3.  Качественный анализ катионов 5 группы: железа П, железа Ш.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 8

1.Гравиметрический анализ. Методы отгонки летучих соединений. Классификация методов отгонки. Примеры определений. Расчеты результатов анализа.

2. Применение тонкослойной хроматографии в количественном анализе смесей веществ. Сорбенты, их выбор, типы пластинок. Растворители. Подготовка камеры и пластинок для хроматографирования. Детекция веществ на хроматограмме. Формулы расчета абсолютной и относительной хроматографической подвижности.  Способы количественного анализа веществ в смеси методом ТСХ.

3.  Качественный анализ катионов 5 группы: марганца, висмута, сурьмы.

Заведующий кафедрой ___________________ И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 9

1. Теоретические   основы   титриметрического   анализа.   Классификация титриметрических методов.   Приемы   и   способы   титриметрических   определений (примеры, их   химизм.) Фиксирование   точки   эквивалентности. Определение   понятия "индикатор". Классификация индикаторов и их примеры.       
2. Теоретические основы ионообменной хроматографии. Классификация ионитов.      Схема   ионообменных   процессов   протекающих   на   различных   типах
ионитов. Примеры определений.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: никеля, кобальта.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 10

1. Основной закон фотометрии. Коэффициенты поглощения, их физический смысл, обозначения и связь между ними. Графическое изображение зависимости, устанавливаемой законом Бугера-Ламберта-Бера, используемое в количественном анализе. Отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бера.

2. Кислотно-основное титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: меди, кадмия.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 11

1. Применение высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) в количественном анализе веществ в смеси. Принцип метода. Схема жидкостного хроматографа. Подвижные и неподвижные фазы.  Оптимальные условия хроматографирования.  Методы определения содержания веществ в смеси.

2. Окислительно-восстановительное титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: меди, кадмия.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 12

1.  Теоретические    основы    газовой    хроматографии (ГЖХ).    Сущность    метода, его классификация. Параметры удержания. Эффективность и селективность колонки, расчетные формулы. Влияние различных факторов на разделение. Подвижная и неподвижная фазы, их характеристики. Приборы метода. Основные блоки, типы детекторов, принцип действия. Качественный анализ методом ГЖХ. Количественный анализ методом ГЖХ.

2. Комплексонометрическое титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: меди, кадмия.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 13

1.  Качественный анализ методом ГЖХ. Сущность    метода, его классификация. Параметры удержания. Оптимальные условия. Влияние различных факторов на разделение. Подвижная и неподвижная фазы, их характеристики. Приборы метода. 
2. Комплексонометрическое титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: меди, цинка.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 14

1.  Количественный анализ методом ГЖХ. Сущность    метода. Расчет результатов анализа.. 
2. Осадительное титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: ртути, кадмия.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 15

1.  Люминесцентный   анализ.   Сущность   метода.    Количественный флуоресцентный анализ.

2.Теоретические основы хроматографии.  Основные понятия.  Классификация хроматографических методов.

3.  Качественный анализ катионов 6 группы: меди, кадмия.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 16

1.   Спектрофотометрия. Аналитический диапазон длин волн. Принцип метода.   Приборы метода.   Оптическая схема приборов. Оптимальные условия фотометрирования.   Определение содержания вещества методом спектрофотометрии.

2. Перманганатометрическое титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ анионов 1 группы.

Заведующий кафедрой ___________________И.В.Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 17

1.  Инструментальные методы анализа. Аналитические приборы инструментальных методов. Основные блоки и их назначение. Определение концентрации вещества методами: калибровочного графика, сравнения (стандарта), добавок, аналитических факторов.

2. Иодометрическое титрование. Титранты и стандарты метода. Формулы расчета навески стандартов. Расчет титра.  Расчет результатов анализа.

3.  Качественный анализ анионов 1 группы.

Заведующий кафедрой ___________________ И.В. Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 18

1.Способы    выражения    концентраций    растворов    в    титриметрии: молярная концентрация    эквивалента, массовая    доля    вещества, титр    раствора,     

2.Оптические методы анализа. Классификация оптических методов анализа. Атомные и молекулярные   спектры   испускания   и   поглощения, их   особенности. Электронные, вращательные и колебательные спектры. Спектры веществ в УФ-, видимой и ИК-области спектра.

3.   Качественный анализ анионов 2 группы.

Заведующий кафедрой ___________________ И.В. Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 19

1.Способы    подготовки проб к анализу методом титриметрии. Расчет навески
2.Фотоколориметрия.  Принцип метода.   Приборы метода.   Оптическая схема приборов. Оптимальные условия фотометрирования.   Определение содержания вещества методом фотоколориметрии.

3. Качественный анализ анионов 3 группы.

Заведующий кафедрой ___________________ И.В. Стрельникова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра физиологии и биохимии

Дисциплина «ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

Билет № 20

1.Способы    подготовки проб к анализу методом гравиметрии. Расчет навески
2. Фотоколориметрия.  Принцип метода.   Приборы метода.   Оптическая схема приборов. Оптимальные условия  фотометрирования.   Определение содержания вещества методом фотоколориметрии.

3. Качественный анализ фосфат- , хлорид ионов.

Заведующий кафедрой ___________________ И.В. Стрельникова 

Контрольная работа по дисциплине «Химический анализ»

для студентов 1 курса очного (инд. график обучения) и заочного отделений.

ВАРИАНТ 1 (А, Б, В)

1. Определите, какие соединения являются в водном растворе кислотами, а какие – основаниями с точки зрения теории Бренстеда – Лоури: НСlО4, СО32-,  NН3,  НСО3-,  Н2СО3,  S2-,  NН4+,  СН3СОО- (при гидролизе по первой ступени).
2. Опишите основные признаки комплексного соединения. Укажите факторы, определяющие максимальное и характеристическое координационное числа металла. Приведите примеры. 
3. Почему для оценки окислительно-восстановительного равновесия обычно используют значения потенциалов, а не констант равновесия? Ответ обоснуйте.
4.   Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Ba2+, Ca2+ и Sr2+, раствора,  содержащего ионы  SO42-, CO32- и  C2O42-  в равных концентрациях? Напишите соответствующие ионные уравнения.

5. Какова сущность метода кислотно-основного титрования? Как обнаружить конечную   точку   титрования в кислотно-основном титровании? Дайте определение химического эквивалента, фактора эквивалентности, молярной массы эквивалента в кислотно-основном титровании.
6. В чем сущность метода комплексонометрии? Объясните принцип действия и выбора металлоиндикатора в комплексонометрическом титровании.

7.  Рассчитайте значение потенциала возникающего при титровании раствора Fe2+ раствором Се4+ в сернокислой среде (1,0М Н2SО4) при добавлении 99,0% Се4+, если Е0 Се4+/Се3+ = 1,44 В  (1М Н2SО4),  Е0 Fe3+/Fe2+ = 0,68 В (1М Н2SО4).

8. Какие величины характеризуют эффективность хроматографической колонки? Как её     повысить?

9.  Определите рН  0,01 М раствора КОН, считая его диссоциацию полной. 

10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Pb2+ из смеси неизвестных катионов.

ВАРИАНТ 2 (Г, Д, Е, Ё)

1. Напишите в ионной форме протолитические равновесия в водных растворах: а) НСl,  

    б) NаНСО3, в) NН3, г) NаОН.
2.  Какой из геометрических изомеров диметилглиоксима используют в качестве реагента для   определения никеля? Какие факторы определяют устойчивость комлексов?

3. Что является практическим критерием обратимости окислительно-восстановительных   реакций?    Как оценить полноту протекания окислительно-восстановительной реакции?
4.  Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Pb2+, Ag+ и [Hg2]2+,  раствора,  содержащего ионы I-, НСНО и ОН-  в равных концентрациях ? Напишите соответствующие ионные уравнения.

5. Приведите примеры первичных и вторичных стандартных растворов, используемых в кислотно-основном титровании. Напишите уравнения реакций, укажите фактор эквивалентности.

6.  Каким критериям должны отвечать титранты в комплексометрии? Каковы преимущества полидентантных лигандов по сравнению с монодентантными?

7. Рассчитайте значение потенциала возникающего при титровании раствора Fe2+     раствором Се4+ в сернокислой среде (1,0М Н2SО4) при добавлении 99,9% Се4+, если Е0 Се4+/Се3+ = 1,44 В (1М Н2SО4),  Е0 Fe3+/Fe2+ = 0,68 В (1М Н2SО4).

8.   Как оценивают эффективность разделения в хроматографии? 

9.  Определите реакцию среды в растворе после взаимодействия 90 г NaOH с 73 г HCl.

10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Ag+из смеси неизвестных катионов

ВАРИАНТ 3 (Ж, З, И, Й)

1. Определите, как изменится степень диссоциации 0,1М СН3СООН при добавлении к раствору кислоты: а) 0,1М СН3СООNа; б) 0,1М НСl. Ответ обоснуйте.
2. Чем определяется окраска комплексов переходных металлов с неокрашенными лигандами?

     Приведите примеры реагентов, образующих комплексы, используемые в аналитической химии.

3. Как можно изменить направление окислительно-восстановительной реакции? Приведите   примеры.
4. Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Аl 3+, Zn2+ и Сr3+, раствора, содержащего ионы СН3СОО-, OН- и  S2-  в равных концентрациях ? Напишите соответствующие ионные уравнения.

5. Почему тетраборат натрия считают универсальным стандартным веществом для кислотноосновного титрования? Напишите уравнения реакций и укажите факторы эквивалентности в каждом случае.

6.  Какие процессы и почему следует учитывать при выборе рН в комплексонометрическом титровании? Как зависят результаты комплексонометрического титрования от состава и рН буферного раствора?

7.    Рассчитайте значение потенциала возникающего при титровании раствора Fe2+ раствором Се4+ в сернокислой среде (1,0М Н2SО4) при добавлении 100,0% Се4+, если Е0 Се4+/Се3+ = 1,44 В        (1М Н2SО4),  Е0 Fe3+/Fe2+ = 0,68 В (1М Н2SО4).

8. Объясните, почему при больших объёмах элюирования хроматографические пики     получаются    низкими и широкими.

9.  Рассчитайте рН 0,01М раствора СН3СООН,  если к 100 мл этого раствора добавить 100 мл         0,01М раствора КОН.
10.  Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Fe2+ из смеси неизвестных катионов.

ВАРИАНТ 4 (К, Л, М)

1. Какие растворы поддерживают постоянным заданное значение рН? Приведите примеры таких растворов, содержащихся в организме человека. 

2. Чем отличаются гетерополиядерные и гомополиядерные комплексы? Приведите примеры применения полиядерных комплексов в анализе.
3. Объясните существование в водных растворах окислителей с Е0 > 1,2 В  и  
восстановителей с Е0 < 0.
4.  Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Fe3+ и Мg2+,  раствора, содержащего ионы  SСN-, [Fe(CN)6]4-  и  НРO42-  в равных концентрациях ? Напишите соответствующие ионные уравнения.
 5.  Приведите примеры использования разных способов титрования (прямого, обратного, косвенного) в кислотно-основном титровании.

6.  Напишите выражения для условных констант устойчивости комплексонатов цинка и кальция в 0,1000М растворе аммиака.

7.    Рассчитайте значение потенциала возникающего при титровании раствора Fe2+ раствором Се4+ в сернокислой среде (1,0М Н2SО4) при добавлении 100,1% Се4+, если Е0 Се4+/Се3+ = 1,44 В  (1М Н2SО4),  Е0 Fe3+/Fe2+ = 0,68 В (1М Н2SО4).

8.  Предложите условия разделения н-углеводородов и ароматических соединений методом газожидкостной хроматографии. Какие неподвижные фазы и максимальные температуры нужно рекомендовать?

9.  Рассчитайте рН 0,01М раствора СН3СООН, если к 100 мл этого раствора добавить 100 мл

       0,001М раствора КОН.

10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Сd2+ из смеси неизвестных катионов.

ВАРИАНТ 5 (Н, О, П)

1.   Какую реакцию (кислую, нейтральную или щелочную) имеет раствор соли, образованной: 

а) сильным основанием и слабой кислотой; б) слабым основанием и сильной кислотой?   Ответ обоснуйте и приведите примеры.

2. Опишите свойства ионов металлов относящихся к жестким и мягким кислотам. Охарактеризуйте свойства лигандов с точки зрения их «жесткости» и «мягкости».    

3.    Вычислите молярную массу эквивалента свинца при иодометрическом определении его по схеме:                      Рb2+ + CrO42- = PbСrO4(т)                                (1)            
2 PbСrO4(т) + 2Н+ = 2Pb2+ + Cr2O72- + H2O              (2)

Cr2O72- + 6I- + 14H+  = 3I2 + 2Cr3+ + 7 H2O                 (3)

               I2  + 2S2O32-  = 2I-  + S4O62-                             (4)           

4.  Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Fe2+ и Мn2+,  раствора, содержащего ионы  [Fe(CN)6]3-, ОН-  и  S2-,  в равных концентрациях ? Напишите соответствующие ионные уравнения.

5.   Предложите способ оттитровать борную кислоту раствором сильного основания в водной среде.

6.    В каких случаях используют обратное комплексонометрическое титрование? Приведите примеры.
7. Рассчитайте значение потенциала возникающего при титровании раствора Fe2+ раствором Се4+ в сернокислой среде (1,0М Н2SО4) при добавлении 101,0% Се4+, если Е0 Се4+/Се3+ = 1,44 В  (1М Н2SО4),  Е0 Fe3+/Fe2+ = 0,68 В (1М Н2SО4).
8. Предложите условия хроматографического разделения смеси аминокислот методами ионообменной и ионной хроматографии.
9. Рассчитайте рН водного раствора, содержащего 100 мл 0,2 М HCl и 100 мл 1,0М СН3СООН.
10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Сr3+ из смеси неизвестных катионов.

ВАРИАНТ 6 (Р, С, Т)

1.   Какую реакцию (кислую, нейтральную или щелочную) имеет раствор, полученный при   смешении равных объёмов 0,1М растворов: а) НСl +NаОН; б) НСl+NН4ОН; 

        в) NаОН+Н3РО4; г) НСООН+НСООNа?

2.  Охарактеризуйте особенности комплексонометрического определения методом прямого титрования: а) Со2+; б) Ni2+; в) Pb2+; г) Cd2+;  д)  Fe3+;  е) Cu2+.

3.    Вычислите молярную массу эквивалента окислителя и восстановителя в реакции:

5HAsO2 + 2MnO4- + 6H+ + 2H2O = 5H3AsO4 + 2Mn2+
4.  Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Cо2+ и Сu2+, раствора, содержащего ионы ОН-, NH4ОН и [Fe(CN)6]4-  в равных концентрациях ? Напишите соответствующие ионы.

5.   Можно ли и каким способом оттитровать борную кислоту раствором сильного основания в этиленгликоле?

6.  Объясните сущность обратного и вытеснительного комплексонометрического титрования. В каких случаях используют эти методы?

7.  Выведите уравнение для расчета интервала потенциалов перехода окраски окислительно-восстановительных индикаторов.

8. Предложите условия хроматографического разделения смеси катионов   Al3+, Co2+, Fe3+, Cu2+ методами ионообменной и ионной хроматографии.

9.  Вычислите рН раствора, полученного при смешивании 20 мл 0,2М СН3СООН и 20 мл 0,1М NaOH.  
10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Мg2+ из смеси неизвестных катионов.

ВАРИАНТ 7 (У, Ф, Х, Ц)

1.   Объясните, почему наличие ионов Nа+ и  Сl-  не влияет  на кислотно-основное равновесие       в воде.

2.  Укажите группы металлов, преимущественно реагирующих с О-, N-, S-  содержащими реагентами.

3. Почему реакция арсенат-иона с иодид-ионом протекает в кислой среде, а обратная реакция–в щелочной? Почему в последнем случае значение рН не должно быть больше 8?
4.  Каков будет состав осадка при действии на смесь ионов Cd2+ и Ni2+,  раствора, содержащего ионы  ОН-, NH4SCN  и  S2-,  в равных концентрациях ? Напишите соответствующие ионные уравнения.

5.   Можно ли и каким способом оттитровать ион аммония раствором сильного основания в водной среде?

6.   В чем суть косвенного комплексонометрического титрования? Приведите примеры.

7. Рассчитайте массу навески К2Сr2О7, которая израсходована на титрование I2, выделившегося в результате взаимодействия дихромата с избытком KI, если при титровании израсходовано 20,00 мл раствора тиосульфата [Т(Na2S2O3/I2) = 0,01270].

8.   Определите длину хроматографической колонки, если Н = 0,1 мм, а N = 10000.

9.  Вычислите рН раствора, полученного при смешивании 20 мл 0,2М NН3 и 10 мл 0,1М HCl.  
10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Мn2+ из смеси неизвестных катионов.

ВАРИАНТ 8 (Ч, Ш, Щ, Я)

1. Напишите равновесия в водном растворе глицина. Определите, является ли он: кислотой, 

       основанием или амфолитом. Ответ обоснуйте.

2.  Как зависит селективность органического реагента от его кислотно-основных свойств? Ответ обоснуйте.

3.    Как определить направление реакции окисления-восстановления и полноту её протекания? Как   ускорить медленные окислительно-восстановительные реакции? Приведите примеры.
4.  Растворимость, каких соединений зависит от кислотности раствора и почему: Mg(OH)2, ZnS, CaCO3, BaSO4, AgCl? Ответ обоснуйте формулами.

5.    Можно ли каким-либо способом оттитровать ион аммония раствором сильного основания       этаноле?

6.  В каких условиях (при каком значении рН и составе буферного раствора) возможно обратное комплексонометрическое титрование ионов Мn2+ с использованием стандартного раствора Zn2+?

7.  К раствору К2Сr2О7 добавили избыток KI, а выделившийся I2, оттитровали 48,80 мл 0,1000М раствором Na2S2O3. Какая масса К2Сr2О7 содержалась в растворе?

8.    Предложите условия хроматографического разделения смеси катионов   Nа+, К+ и Cа2+ методами ионообменной и ионной хроматографии.

9.  Вычислите рН раствора, полученного при смешивании 40 мл 0,2М NН3 и 60 мл 0,1М NaOH.  

10. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно выделить ион Со2+ из смеси неизвестных катионов.

2.2.  Тестовые задания
Раздел 7.    «Современные методы биохимического анализа, их использование в биохимических исследованиях»
· Мера способности реагента давать уверенно обнаруживаемый аналитический эффект с определенным ионом называется.........?

· Реакция которая позволяет обнаружить ион в присутствии других ионов называется … .

3.      УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ:

      Катионы:


Реагенты:

     1.бария



а.соляная кислота

     2.алюминия


б.серная кислота

     3.железа(3)


в.нитрат кобальта

     4.серебра


г.гексацианоферрат (II) калия

4.     Дополните уравнения реаКций:

          Ca+2 + C2O42- = […. ]

1.Са(OH)C2O4

          Fe2+ + CO32-  = [ ….]

2.Са(OH)2






3.Са(CO3)






4.Fe(OH)2CO3






5.FeCO3

5.      Установите соответствие:

Катионы:
                      
Реагенты:

1.К+ 
                
              а) салициловая кислота

2.Mg+2

                            б) соль винной кислоты

              3.Fe+3

                            в) гидрофосфат натрия


                            г) дистилированая вода

6.     Установите соответствие:

Катионы:
                  
Реагенты:

1.Fe+2

                            а) цинкуранилацетат

              2.Ag+

               
б) K3[Fe(CN)6]

              3.Cu+2

               
в) формальдегид

              4.Na+ 

                            г) гидроксид аммония

7.     Установите соответствие Титрантов и стандартов в кислотно-основном титровании:

             1. Титранты алкалиметрии
а) бура

2. Стандарты алкалиметрии
б) щавелевая кислота

3. Титранты ацидиметрии
в) гидроксид натрия

4. Стандарты ацидиметрии
г) соляная кислота




              д) янтарная кислота

8.   ИНДИКАТОРАМИ В МЕТОДЕ КИСЛОТНО-ОСНОВНОГО ТИТРОВАНИЯ СЛУЖАТ ВЕЩЕСТВА, ОКРАСКА КОТОРЫХ МЕНЯЕТСЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВЕЛИЧИНЫ....?  

9. ФОРМУЛЫ РАСЧЕТА ПРОЦЕНТНОГО СОДЕРЖАНИЯ ВЕЩЕСТВА МЕТОДОМ ПРЯМОГО ТИТРОВАНИЯ: 

1.W=CegVMeg/10Q
2.W=CegVMegVК/10VП

3.W=TV1000/Q

4.W=TMegVVK100/1000VП
5.W=MegV/1000

10.   УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ:

                           Вид



Индикатор

              1.специфические

           а) метиловый оранжевый

              2.редокс-индикаторы

б) крахмал

              3.кислотно-основные

в) дифениламин






                        г) метиловый красный

I-  АТОМНО-АДСОРБЦИОННАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ – ЭТО АНАЛИТИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ, ОСНОВАННЙ НА ЯВЛЕНИИ … ИЗЛУЧЕНИЯ СВОБОДНЫМИ НЕВОЗБУЖДЕННЫМИ АТОМАМИ.

12.    УСТАНОВИТЕ СООТВЕСТВИЕ:

                             Метод



      Назначение метода:

                  1.Прямая потенциометрия
       а) Определение рН

                  2.Косвенная потенциометрия          б) Инструментальная фиксация точки эквивалентности

13.     УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСВИЕ:

          Тип детектора в газовом хроматографе
Принцип работы

              1.катарометр



а)                 измерение силы тока

              2.пламенно-ионизационный

б) измерение поглощения электромагнитного








                   излучения газовой смесью








в)измерение разности теплопроводностей газа-








носителя и газа-носителя с веществом

14. ЗАПОЛНИТЕ СХЕМУ:

Укажите продукты реакции ионного обмена между натрия цитратом и катионитом КУ-2 в Н-форме.







                            1. H+ 

|Kat|-H + (СН2СООNa)2COHCOONa →    ?….+....?              2.|Kat|- Na






                            3. (HOOC2HC)2-C-COOH

                 


                                          4.|Kat|-(HOOC2HC)2-C-COOH
                                                                                                   5.|Kat|-H+

15. В ХОДЕ ГАЗОХРОМАТОГРАФИЧЕСКОГО АНАЛИЗА СМЕСИ, СОДЕРЖАЩЕЙ ЛЕТУЧИЕ ВЕЩЕСТВА, ПОЛУЧЕНЫ СЛЕДУЮЩИЕ ДАННЫЕ:

	Вещества
	Время удерживания сек.
	Площадь пиков мм. в кв.
	Ширина пика у основания, мм

	“X”
	120
	100
	20

	“Y”
	240
	300
	10

	Ацетон
	120
	200
	20

	Этанол
	240
	100
	10

	Пропанол
	480
	50
	5


ПОЛЬЗУЯСЬ ДАННЫМИ ТАБЛИЦЫ ИДЕНТИФИЦИРУЙТЕ ВЕЩЕСТВО “X”:

ВЕЩЕСТВО “X” –  ?

ПОЛЬЗУЯСЬ ДАННЫМИ ТАБЛИЦЫ ИДЕНТИФИЦИРУЙТЕ ВЕЩЕСТВО “Y”:

ВЕЩЕСТВО “Y” –  ?

СОДЕРЖАНИЕ АЦЕТОНА (%) В ИССЛЕДУЕМОЙ СМЕСИ СОСТАВЛЯЕТ:

1.20%

2.25%

3.50%

4.75%

5.5%

16.Заполните схемы.

(расставьте номера нужных фраз в логической последовательности)

Условия

Осаждения



1. Из горячих растворов

2. Из разбавленных растворов

3. Раствор осадителя прибавляют медленно

4. Раствор осадителя прибавляют быстро

5. Из концентрированных растворов

6. В присутствии электролитов

7. В присутствии веществ, повышающих растворимость

17. Составьте определение из набора  приведенных слов:

Титр – …........................................................................................................................

число грамм; количество молей; число мл; число моль-экв; растворимого вещества; растворителя; индикатора; в 1мл; в 1л; в1000г; раствора; вещества.

19. Спектрофотометр — прибор для определения величины

1. Отражения света

2. Поглощения света

3. Рассеивания света

4. Дифракции света

5. Интерференции лучей света

20. Объединенный закон Бугера-Ламберта-Бера устанавливает зависимость оптической плотности от – 

              1.    Концентрации

              2.    Длины волны поглощающего электромагнитного излучения

              3.    Толщины поглощающего слоя

              4.    Чувствительности фотоэлемента

              5.    Источника излучения

21. Составьте определение из набора слов:

Молярный коэффициент светопоглощения – это…

оптическая плотность; прозрачность; пропускание; интенсивность; раствора; растворителя; с молярной концентрацией; с массовой долей; 1 моль/л; 1%; 0,1 моль/л; 0,1%; 1г/мл; 0,1г/мл; толщиной поглощающего слоя; обьем раствора; 1см; 1м; 1мм; 0,1м; 0,1см; 0,1мм; 1мл; 1л.

22. В ходе газохроматографического анализа смеси, содержащей летучие вещества, получены следующие данные:

	Вещества


	Время удерживания

сек
	Площадь пиков мм2


	Ширина пиков у основания, мм



	“X”
	60
	100
	20

	“Y”
	140
	300
	10

	Эфир
	60
	100
	20



	Пропанол
	280
	50
	5

	Изопропанол
	300
	50
	5

	Хлороформ
	140
	100
	10


А).Пользуясь данными таблицы идентифицируете вещество “X”.

Вещество “X” – 

Б).Пользуясь данными таблицы идентифицируете вещество “У”.

Вещество “У” – 

В).Содержание эфира (в %) в исследуемой смеси составляет:

20%

25%

50%

75%

 5%

23. Оптимальная система растворителей для разделения вещества «А» и ВЕЩЕСТВА «Б»

                                                                                          Rf А                                   Rf Б

                                     1)  гексан                                      0,01                                 0,05

                                     2)  хлороформ-диоксан-

                                         ацетон                                       0,22                                   0,28

                                    3)   этанол-этилендиамин            0,47                                   0,68

                                    4)  ацетон-гексан                          0,83                                   0,90

                                     5) метанол-аммиак                       0,10                                   0,20

24. Укажите  параметр   качественного полярографического анализа

                                                       1.Сила остаточного тока

                                                       2.Сила диффузного тока

                                                       3.Потенциал полуволны

                                                       4.Высота волны

                                                       5.Потенциал выделения

25. УКАЖИТЕ ПАРАМЕТР КОЛИЧЕСТВЕННОГО ПОЛЯРОГРАФИЧЕСКОГО АНАЛИЗА:

                                                       1.Сила остаточного тока

                                                       2.Сила диффузного тока

                                                       3.Потенциал полуволны

                                                       4.Высота волны

                                                       5.Потенциал выделения

2.3. Лабораторные работы 

Раздел 1.  Химический анализ, его значение в    сфере   физической культуры.
Качественный анализ.
Лабораторная работа № 1 .  Аналитические реакции катионов 1-3 группы. 

Протокол выполнения лабораторной работы.

Лабораторная работа № 2.  Анализ смеси катионов 1-3 группы

Протокол выполнения лабораторной работы.

Лабораторная работа № 3.  Аналитические реакции катионов 4-6 группы. 

Протокол выполнения лабораторной работы.

Лабораторная работа № 4.  Анализ смеси катионов 4- 6 группы 

Протокол выполнения лабораторной работы.

Лабораторная работа № 5.  Аналитические реакции анионов. 

Протокол выполнения лабораторной работы.

Лабораторная работа № 6.  Анализ смеси сухих солей 

Протокол выполнения лабораторной работы.

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ №№ 1-6:

	№ группы ионов , Реагент
	Уравнение

Реакции 

обнаружения иона ( и разделения в смеси)
	Условия проведения реакции
	Эффект реакции
	Свойства

продуктов реакции
	Мешающие ионы
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	                Обнаруживаемый  ион…(и отделяемая группа  в анализе смеси)

	
	
	
	
	
	
	


Раздел 2. Методы разделения смесей, очистки и концентрирования веществ.
Лабораторная работа № 7.  Разделение смесей веществ методом осадочной хроматографии на бумаге. 

Протокол выполнения лабораторной работы.

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 7

	Наименование этапа работы
	 Реактивы
	Условия проведения реакций
	Уравнение реакции
	Эффект реакции
	 Рисунок

Хроматограммы с пояснениями зон нахождения иона
	Вывод

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Лабораторная работа № 8.    Ионообменная хроматография

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 8:

1.Наименование этапа работы 

2.Реактивы и оборудование

3. Уравнение реакции и условия проведения 

4. Наблюдаемый эффект   

5. Выводы

Раздел 3. Количественный анализ. Химические методы.

Лабораторная работа № 9.  Кислотно-основное титрование. Определение молярной концентрации эквивалента хлористоводородной кислоты и гидроксида натрия методом кислотно-основного титрования 

Протокол выполнения лабораторной работы.

Лабораторная работа № 10.  Комплексонометрическое титрование Определение общей жесткости воды методом комплексонометрического титрования

Протокол выполнения лабораторной работы.

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 9, 10:

1.Наименование этапа работы 

2.Реактивы

3. Уравнение реакции и условия проведения, индикаторы

4.Наблюдаемый эффект конца титрования 

5.Расчеты и выводы

Раздел 5. Оптические методы анализа

Лабораторная работа № 11.  Фотоколориметрическое определение первичного ароматического амина 

Протокол выполнения лабораторной работы.

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 11:

1.Наименование этапа работы 

2.Реактивы

3. Уравнение реакции и условия проведения 

4.Эффект реакции 

5.График зависимости измеряемого параметра от функции 

5.Расчеты и выводы

Раздел  6.  Электрохимические методы анализа.
Лабораторная работа № 12.

Потенциометрическое определение рН.

Протокол выполнения лабораторной работы.

ФОРМА   ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ № 12:

	Наименование этапа работы 
	Оборудование
	Растворы 
	рН
	Расчет концентрации ионов водорода и   вывод

	1
	2
	3
	            4
	                     5


2.4.  Рекомендации по оцениванию результатов достижения компетенций.

Зачет по химическому анализу
Критерии оценки:

- оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если он верно ответил на вопросы билета зачета, а также активно участвовал в собеседовании на лабораторных и практических занятиях, выполнил все лабораторные работы, оформил и представил протоколы лабораторного практикума, а также выполнил весь объем самостоятельной индивидуальной работы. 

- оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, если он если он не ответил на вопросы билета зачета, пропустил более 50% занятий, а также не участвовал в собеседовании на лабораторных и практических занятиях, не оформил и не представил протоколы лабораторного практикума, не выполнил нужный объем самостоятельной индивидуальной работы. 

Тестирование в рамках практических занятий и контрольная работа для студентов индивидуального и заочного обучения
Критерии оценки:

· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если было дано более 80% правильных ответов;

· оценка «хорошо» - если было дано 66-80% правильных ответов;

· оценка «удовлетворительно» - если было дано 50-65% правильных ответов;

· оценка «неудовлетворительно» - если было дано менее 50% правильных ответов.

Лабораторные работы
Критерии оценки:

- оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если студент отвечает на вопросы по ходу практической работы, находит логические взаимосвязи между показателями, самостоятельно делает выводы, способен внести коррекции.

- оценка «не зачтено» - если протокол/графики выполнены неаккуратно или выполнены не полностью, если студент не ориентируется в физиологических показателях, делает существенные ошибки при ответе на вопросы по ходу практической работы.
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