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1.  Цели и задачи дисциплины.
Цель дисциплины: обеспечить подготовку специалистов в физической культуре и в спорте по теории и практике современных кибернетических систем.
Задачи дисциплины 
1. Изучение основных понятий теории систем и ее приложений в физической культуре и спорте.
2. Обучение методам и принципам построения систем управления в физической культуре и спорте, детализации и формализации, протекающих в них процессов, установления закономерностей и принятия решений, обеспечивающих оптимальные показатели.
3. Приобретение практических навыков планирования работы системных объектов, реализации планов в своей профессиональной деятельности.
2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП ВО:
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-2, ОПК-3, ОПК-6, ПК-3, ПК-5, ПК-10.


Планируемые результаты обучения.

	Код
Формулировка
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК-2
	Виды организационно-управленческих структур СУ;
	Находить организационно-управленческие решения, обеспечивающие функционирование СУ и нести за них ответственность; Анализировать организационную структуру СУ и разрабатывать предложения по ее функционированию;
	Видами организационно-управленческих структур СУ: сетевыми, иерархическими (корневыми «древовидными»);

	Способностью находить организационно – управленческие решения и готовностью нести за них ответственность с позиции социальной значимости принимаемых решений.
	
	
	

	ОПК-3
	Методы математического (сетевого) планирования мероприятий организационных структур.
	Сформировать план мероприятий конкретной организационной структуры и разработать проект по его внедрению, определить ожидаемый эффект.
	Навыками сетевого планирования, планирования эксперимента, проектирование эксперимента, тестирования, методическими и инструментальными средствами контроля.

	Способностью проектировать организационные структуры, участвовать в разработке стратегий управления человеческими ресурсами организаций, планировать и осуществлять мероприятия, распределять и делегировать полномочия с учётом личной ответственности за осуществляемые мероприятия.
	
	
	

	ОПК-6
	Методы принятия стратегических, тактических и оперативных решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организации;
	Применять функциональные, морфологические и информационные методы ИСУ в принятии стратегических, тактических и оперативных решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организации, выявлять аномалии в функционировании систем, формировать планы улучшения показателей;
	Методами логического, параметрического, рефлексивного ИСУ, теории игр принятия решений в конфликтных ситуациях; теории оптимизации и прогнозирования, линейного программирования, экспертных оценок;

	Владением методами принятия решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организаций.
	
	
	

	ПК-3
	Математические методы анализа стратегии организации, формирование множества характеристических показателей, установление динамики их изменения, выделение ведущих факторов.
	Выполнить анализ стратегии организации, сформировать множество характеристических параметров, спланировать эксперимент по установлению динамических закономерностей параметров.
	Методами планирования эксперимента, сетевого планирования; приближения функций, математической статистики: корреляционного и регрессионного анализов.

	Владением навыками стратегического анализа, разработки и осуществления стратегии организации, направленный на обеспечение конкурентоспособности.
	
	
	

	ПК-5
	Математические методы анализа взаимосвязи между функциональными изменениями параметров объектов.
	Выполнить  статистический корреляционный анализ функционального изменения параметров объектов и на их основе сопоставить свойства и характеристики различных объектов, объяснить полученные и ожидаемые уровни показателей;
	Навыками проведения анализа взаимосвязи СУ по их функциональным стратегиям, по оценке тесноты и характера взаимосвязей.

	Способностью анализировать взаимосвязи между функциональными стратегиями компаний с целью подготовки сбалансированных управленческих решений.
	
	
	

	ПК-10
	Методы качественного и количественного анализа информации при принятии управленческих решений.
	Построить экономическую, финансовую и организационно-управленческую модель при адаптации её к конкретным задачам управления.
	Методами качественного и количественного системного анализа при принятии управленческих решений: функционального, морфологического и информационного;

	Владением навыками количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений, построения экономических, финансовых и организационно – управленческих моделей путём их адаптации к конкретным задачам управления.
	
	
	



3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина относится к базовой части в структуре ОП. 
Для успешного освоения дисциплины необходимы входные знания, умения и компетенции студента по следующим дисциплинам: математические основы менеджмента, статистика, информационные технологии в менеджменте, интернет и мультимедийные технологии.
Освоение дисциплины необходимо для последующего изучения дисциплин: финансовая математика, корпоративное управление, антикризисное управление, экономическая и практика менеджмента, преддипломная практика. 
Дисциплина изучается в 6-ом семестре.
Объем дисциплины – 144 часа (4 з.е.).
Форма промежуточной аттестации: экзамен.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы.

	Очная форма обучения
Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	         В том числе:

	Лекции
	18
	18

	Практические занятия
	36
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54
	54

	           В том числе:

	Типовые разноуровневые задачи (ТР)
	36
	36

	Реферат
	18
	18

	Контроль (Подготовка к экзамену)
	36
	36

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	+

	Общая трудоемкость:
	
	

	Часов
Зачетных единиц
	144
4
	144
4


Заочная форма обучения
	
Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8

	Аудиторные занятия (всего)
	14
	14

	         В том числе:

	Лекции
	6
	6

	Практические занятия
	8
	8

	Самостоятельная работа (всего)
	130
	130

	           В том числе:

	Контрольная работа (КР)
	46
	46

	Реферат
	18
	18

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	+

	Общая трудоемкость:
	
	

	Часов
Зачетных единиц
	144
4
	144
4



5. Содержание дисциплины
5.1.Содержание разделов дисциплины
	№
п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Краткое содержание раздела
	Коды формируемых компетенций
	Форма контроля

	1.
	Морфологическое ИСУ
	Системный анализ в ИСУ. Теория графов в ИСУ. Сетевое планирование в ИСУ.

	ОПК-2 ОПК-3 ОПК-6 ПК-3 ПК-5 ПК-10


	Сдача ТР1-ТР5.
Тест: часть 1
Коллоквиум 1.
Собеседование 1.  
К/р №1.





	2.
	Функциональное ИСУ
	Функциональное моделирование в ИСУ.
Математическое программирование в ИСУ.
Стохастическое моделирование в ИСУ.
	ОПК-2 ОПК-3 ОПК-6 ПК-3 ПК-5 ПК-10

	Сдача ТР6-ТР9.
Тест: часть 2
Коллоквиум 2.
Собеседование 
2.
К/р №2.

	3.
	Информационное ИСУ
	Экспертные оценки и прогноз в ИСУ.
Системы управления в физической культуре и спорте.
Научная и практическая эффективность ИСУ.
	ОПК-2 ОПК-3 ОПК-6 ПК-3 ПК-5 ПК-10

	Сдача ТР10, ТР11
Тест: часть 3
Коллоквиум 3.
Собеседование 
3.
Реферат



5.2 Междисциплинарные связи с последующими дисциплинами
	№
п/п
	Наименование дисциплин
	№ № разделов данной дисциплины, необходимых для изучения последующих дисциплин

	
	
	1
	2
	3

	1
	Финансовая математика
	+
	+
	+

	2
	Корпоративное управление
	+
	+
	+

	3
	Антикризисное управление
	+
	+
	+

	4
	Экономическая и практика менеджмента
	+
	+
	+

	5
	Преддипломная практика
	+
	+
	+






5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Контроль
	Всего час.

	
	
	Л
	ПЗ
	СРС
	
	

	1
	Морфологическое ИСУ
	6
	14
	20
	-
	40

	2
	Функциональное ИСУ
	6
	10
	16
	-
	32

	3
	Информационное ИСУ
	6
	12
	18
	-
	36

	
	Контроль (Подготовка к экзамену)
	-
	-
	-
	36
	36

	
	Итого
	18
	36
	54
	36
	144



Заочная форма обучения

	№
п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего час.

	
	
	Л
	ПЗ
	СРС
	

	1
	Морфологическое ИСУ
	2
	2
	42
	46

	2
	Функциональное ИСУ
	2
	2
	42
	46

	3
	Информационное ИСУ
	2
	4
	46
	52

	
	Итого
	6
	8
	130
	144




5.4. Лекции
	
№ 
п/п

	Раздел дисциплины
	Тематика лекций
	Трудоёмкость (час)

	1
	Морфологическое ИСУ

	1. Системный анализ в ИСУ.
1.1 Исследования и их роль в научной и    
практической деятельности человека.
1.2 Объект  и предмет исследования дисциплины.
1.3 Цель управления. Оптимальное управление.
1.5 Разработка гипотезы и концепции исследования СУ.
1.6 Свойства систем управления (СУ). 
1.7  Самоорганизующиеся системы.
1.8 Системный анализ в исследовании систем управления. Введение в теорию систем.
1.9  Основные виды моделей систем.
1.10. Морфологический подход к исследованию СУ.
1.10.1 Структурные схемы СУ.
1.10.2 Обратная связь в СУ
1.10.3 Тезаурусный подход. Иерархические структуры с вертикальными и горизонтальными связями.
1.11 Методика и алгоритм системного анализа.
1.12 Структуризация целей и средства их обеспечения.
	2

	
	
	2. Теория графов при структурном анализе СУ.
2.1 Определения и понятия теории графов.
2.2 Способы математического задания: матрицы смежности и инцидентности.
2.3 Моделирование структурных схем СУ на основе графов.
2.4 Экстремальные задачи графов.
2.4.1 Оценка критических путей в графе методом поиска в глубину.
2.4.2 Оценка кратчайших путей в графе методом поиска в ширину.
2.5 Транспортная задача и ее решение с помощью графов.
2.6 Решение транспортной задачи методом потенциалов. 
	2

	
	
	3. Сетевое планирование.
3.1 Элементы теории сетей.
3.2 Сетевое планирование на основе теории 
        графов.
3.3 Расчет параметров сетевого графика.
3.4 Ранжирование элементов сетей.
3.5 Планирование и организация процессов
        исследования СУ. 
3.6. Теория расписаний в управлении СУ.
	2

	2

	Функциональное ИСУ

	4. Функциональное моделирование в исследовании СУ.
4.1 Функциональная роль исследований в развитии СУ.
4.2 Классификация методов исследования СУ.
4.2.1 Детерминированные и стохастические модели СУ.
4.2.2 Исследование операций при моделировании СУ.
4.3 Математические методы исследования СУ.
	2

	
	
	5. Математическое программирование и линейная оптимизация.
5.1 Методы линейной оптимизации в СУ.
5.2 Применение симплекс – метода в линейном программировании.
5.3 Транспортная задача – как задача СУ. Математическая модель транспортной задачи.
5.4 Особенности закрытых и открытых задач.
5.5 Алгоритмы решения симплекс – методом.
	2

	
	
	6. Стохастическое моделирование СУ. Теория игр в принятии оптимальных решений СУ.
6.1 Предмет теории игр. Основные понятия.
6.2 Нижняя и верхняя цена игры. Принцип «минимакса».
6.3 Чистые и смешанные стратегии. Алгоритмы решения игр.
6.4 Элементарные методы решения игр. Игры 2х2 с ненулевой суммой.
6.5 Геометрическая интерпретация решения игры.
6.6 Игровое моделирование. Общие методы решения конечных игр.
	2

	3
	Информационное ИСУ
	7. Прогноз и экспертные оценки в исследовании СУ.
7.1 Эксперты и экспертные методы в практике исследований.
7.2 Прогноз как ограничение разнообразия.
7.2.1 Три типа прогностических моделей.
7.2.2 Детерминированная модель прогноза.
7.2.3 Стохастическая модель прогноза.
7.2.4 Неопределенная модель прогноза.
7.3 Системный подход к прогнозу на основе экспертных оценок.
	2

	
	
	8. Системы управления в физической культуре и в спорте.
8.1 Понятие об управлении в биомеханических и физиологических системах.
8.2 Структурная организация СУ тренировочным процессом.
8.3 Тестирование в исследовании СУ тренировочным процессом.
8.4 Автоматизированные системы управления и          диагностики тренировочного процесса.
	2

	
	
	9. Научная и практическая эффективность исследования СУ.
9.1 Логические методы исследования СУ.
9.2 Исследование СУ посредством социально-
        экономического эксперимента.
9.3 Социологическое исследование СУ.
9.4 Рефлексионное исследование СУ.
9.5 Диагностика СУ.
9.6 Научная и практическая эффективность 
        исследования СУ.
9.7 Экзаменационная программа курса 
        «Исследование СУ».
	2

	Итого
	18






5.5 Практические занятия
	№ 
п/п
	Раздел дисциплины
	Тематика практических занятий
	Форма  контроля

	Трудоёмкость (час)

	1


	Морфологическое ИСУ

	1. Вводное занятие
1.1 Условия практической и самостоятельной работы по дисциплине. Текущий и промежуточный контроль знаний.
1.2 Выдача тем рефератов, правил их оформления и сроков сдачи.
1.3 Анализ простейших структурных схем СУ:
1.3.1 Расчет параметров разомкнутых схем СУ.
1.3.2 Расчет параметров замкнутых схем СУ с положительными и отрицательными ОС.
1.4 Выдача ТР1.
	Выполнение ТР 1.
	2

	
	
	2. Морфологический подход к исследованию СУ. Элементы теории графов при структурном анализе СУ.
2.1 Геометрическое представление (реализация) графа на плоскости.
2.2 Способы математического описания графов: матрицы смежности и инциденций.
2.3 Построение графов конкретных структур СУ и их математических моделей.
Выдача ТР2.
	Выполнение ТР 2.
	2

	
	
	3. Методы решения на ЭВМ экстремальных задач в СУ на основе графов.
3.1 Задача о минимальном числе аварий.
3.2 Задача о кратчайшем пути
Выдача ТР3.
	Выполнение ТР 3.

	2

	
	
	4. Методы решения на ЭВМ экстремальных задач в СУ на основе графов.
4.1 Задача по критерию максимального потока.
4.2 Транспортная задача 
Выдача ТР4.
	Выполнение ТР 4.

	2

	
	
	5. Сетевое моделирование и планирование.
5.1 Геометрическое и табличное представления сетевой модели работы спортивной организации.
5.2 Сетевое планирование работы спортивной организации на основе графов.
Выдача ТР5
	Выполнение ТР 5.

	2

	
	
	6. Решение задач сетевого моделирования и планирования на ЭВМ.
6.1 Расчет параметров сетевого графика на ЭВМ по критерию минимального времени.
6.2 Подготовка к контрольно-итоговому занятию по первому разделу. Оформление ТР1-ТР5.
	Оформле-ние ТР 1-ТР5.

	2

	
	
	7. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Морфологический подход к исследованию СУ» (интерактивная форма).
7.1 Консультация по непонятным вопросам раздела.
7.2 Сдача и защита ТР1-ТР5.
7.3 Промежуточный тест по разделу.
7.4. Оценка объема подготовки реферата.
	Сдача ТР1-ТР5.
Тест: часть 1
Коллоквиум 1.
Собеседование 1.
КР 1.
	2

	2
	Функциональное ИСУ

	8. Функциональное моделирование в исследовании СУ. Детерминированные модели СУ.
8.1 Математическое программирование и линейная оптимизация.
8.2 Постановка и математическое описание задач линейного программирования. Приведение к канонической форме.
8.3 Алгоритм решения симплекс – методом.
8.4. Геометрическое представление выпуклого многоугольника для 2-х независимых переменных.
8.5 Выдача ТР6.
	Выполнение ТР 6.

	2

	
	
	9. Решение на ЭВМ задач линейной оптимизации СУ.
9.1 Задача о диете.
9.2 Задача о назначении персонала (специалистов).
9.3 Индивидуальная задача.
9.4 Выдача ТР7.
	Выполнение ТР 7.

	2

	
	
	10. Транспортная задача, как задача линейной оптимизации.
10.1 Транспортная задача по критерию минимальной стоимости перевозок.
10.2 Задача о планировании производства спортивной одежды по критерию максимальной прибыли.
10.3 Выдача ТР8
	Выполнение ТР 8.

	2

	
	
	11. Стохастические модели СУ.
11.1 Теория игр в принятии оптимальных решений СУ.
11.2 Игра с 2-мя стратегиями. Постановка задачи.
11.3 Составить индивидуальную задачу игры 2-х лиц с ненулевой суммой.
11.4 Решение задачи игры на ЭВМ.
11.5 Выдача ТР9.
	Выполнение ТР 9.

	2

	
	
	12.Контрольно – итоговое занятие по разделу «Функциональное моделирование в исследовании СУ» (интерактивная форма).
12.1 Консультация по непонятным вопросам.
12.2 Сдача и защита ТР6 – ТР9.
12.3 Промежуточный тест по разделу.
12.4 Предварительная оценка готовности реферата.
	Сдача ТР6-ТР9.
Тест: часть 2. 
Коллоквиум 2.
Собеседование 2.
КР 2.
	2

	3
	Информационное ИСУ
	13.Экспертные оценки и прогноз в исследовании СУ.
13.1 Детерминированная модель прогноза. Полиномиальные модели Лагранжа и МНК.
13.2 Выдача ТР10.
	Выполнение ТР 10 

	2

	
	
	14. Стохастическая модель прогноза.
14.1 Определение уравнений прямых линий регрессии.
14.2 Анализ общей, факторной и остаточной дисперсий.
14.3 Выдача ТР11.
	Выполнение ТР 11

	2

	
	
	    15. Презентация и доклады по рефератам (интерактивная форма). Рекомендации для написания научных статей и выступления на конференциях НИРС по итогам представления отдельных ТР и рефератов.
	Сдача реферата
	2

	
	
	    16. Презентация и доклады по рефератам (интерактивная форма). Рекомендации для написания научных статей и выступления на конференциях НИРС по итогам представления отдельных ТР и рефератов.
	
	2

	
	
	17. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Информационный подход к исследованию СУ» (интерактивная форма).
17.1 Консультация по непонятным вопросам раздела.
17.2 Сдача и защита ТР10.
17.3 Промежуточный тест по разделу.
	Сдача ТР10, ТР 11.
Тест: часть 3. 
Коллоквиум 3.
Собеседование 3.
	2

	
	
	18. Контрольно – итоговое занятие по курсу (интерактивная форма).
- Итоговое тестирование.
- Защита всех ТР.
- Расчет итоговых баллов рейтинговой системы. Предварительная оценка экзамена автоматом.
	Сдача ТР 1 - 11.
Тест: часть 1, 2, 3. 

	2

	Итого
	36



5.6. Лабораторный практикум - не предусмотрен.

5.7. Самостоятельная работа студентов.


	№ 
п/п
	Раздел дисциплины
	Наименование работ
	Форма контроля
	Трудоёмкость (час) 

	1
	Морфологическое ИСУ

	1. Вводное занятие
Анализ простейших структурных схем ИСУ
- Выучить лекцию №1.
- Выполнить ТР1.
	Сдача ТР1-ТР5.
Тест: часть 1. 
Коллоквиум 1.
Собеседование 1.
КР 1.

	2

	
	
	2. Морфологический подход к исследованию СУ. Элементы теории графов при структурном анализе СУ.
- Выучить лекцию №1.
- Выполнить ТР2.
	
	3

	
	
	3. Методы решения на ЭВМ экстремальных задач в СУ на основе графов.
- Выучить лекцию №2.
- Выполнить ТР3.
	
	3

	
	
	4. Методы решения на ЭВМ экстремальных задач в СУ на основе графов.
- Выучить лекцию №2.
- Выполнить ТР4.
	
	3

	
	
	5. Сетевое моделирование и планирование.
- Выучить лекцию №3.
- Выполнить ТР5.
	
	3

	
	
	6. Решение задач сетевого моделирования и планирования на ЭВМ.
- Выучить лекцию №3.
- Оформить ТР1- ТР5.
	
	3

	
	
	7. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Морфологический подход к исследованию СУ»
- Подготовка к  промежуточной аттестации 1.
	
	3

	2
	Функциональное ИСУ

	8. Функциональное моделирование в исследовании СУ. Детерминированные модели СУ.
- Выучить лекцию №4.
- Выполнить ТР6.
	Сдача ТР6-ТР9.
Тест: часть 2. 
Коллоквиум 2.
Собеседование 2.
КР 2.

	3

	
	
	9. Решение на ЭВМ задач линейной оптимизации СУ.
- Выучить лекцию №5.
- Выполнить ТР7.
	
	3

	
	
	10. Транспортная задача, как задача линейной оптимизации.
- Выучить лекцию №5.
- Выполнить ТР8.
	
	3

	
	
	11. Стохастические модели СУ.
- Выучить лекцию №6.
- Выполнить ТР9.
	
	3

	
	
	12. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Функциональное моделирование в исследовании СУ»
-Оформить ТР6-ТР9.
- Подготовка к  промежуточной аттестации  2 
	
	4

	3
	Информационное ИСУ
	13. Экспертные оценки и прогноз в исследовании СУ.
- Выучить лекцию №7.
- Выполнить ТР10 .
	Сдача ТР10-ТР11.
Тест: часть3. 
Коллоквиум 3.
Собеседование 3.
Реферат.

	3

	
	
	14. Стохастическая модель прогноза.
- Выучить лекцию №7.
- Выполнить ТР11.
	
	3

	
	
	15. Презентация и доклады по рефератам.
-Подготовка к защите реферата
	
	3

	
	
	16. Презентация и доклады по рефератам.
-Подготовка к защите реферата
	
	3

	
	
	17. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Информационный подход к исследованию СУ»
Выучить лекции №8-9.
- Оформить ТР10, ТР 11.
- Подготовка к  промежуточной аттестации 3.
	
	3

	
	
	18. Контрольно – итоговое занятие по курсу 
- Подготовить к сдаче все задолженности
	
	3

	
	
	Итого:
	
	54



6. Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации.
(См. Приложение  к Рабочей программе дисциплины)


7. Учебно-методическое и информационно-коммуникационное обеспечение дисциплины

7.1. Основная литература

	№
п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	в библ.
	на каф.

	1. 
	Крылатков, П. П.  Исследование систем управления : учебное пособие для вузов / П. П. Крылатков, Е. Ю. Кузнецова, С. И. Фоминых. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 127 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08367-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454666 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-

	2. 
	Шмелёв, П. А. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	3. 
	Шмелёв, П.А. Элементы теории вероятностей и математической статистики/П.А. Шмелёв, Г.А. Шмелёва, А.Н. Фураев; учебное пособие для Вузов физической культуры. – М.: Изд-во МГАФК, 2014. – 189с.
	438
	50

	4. 
	Шмелёва, Г. А. Исследование систем управления : учебное пособие / Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 29.03.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
	1
	-

	5. 
	Шмелева, Г. А. Математические методы исследования и оптимизации : учебно-методическое пособие для студентов, обучающихся по направлениям: 080200.62 «Менеджмент», 034300.62 «Спортивный менеджмент» / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев. - Малаховка, 2012. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 29.03.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
	1
	-

	6. 
	Шмелёва, Г. А. Исследование систем управления : учебное пособие / Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - 176 с. - 196.00. - Текст (визуальный) : непосредственный. 
	79
	50

	7. 
	Шмелёва, Г.А. Математические методы исследований и оптимизации. / Г.А. Шмелёва, А.Н. Фураев; учебное пособие для Вузов физической культуры. – М.: Изд-во МГАФК, 2012. – 127с.
	16
	50









7.2. Дополнительная литература

	№
п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	в библ.
	на каф.

	1. 
	Алферова, Л. В. Исследование систем управления : учебное пособие / Л. В. Алферова, Н. М. Григорьева. — 2-е изд. — Челябинск, Саратов : Южно-Уральский институт управления и экономики, Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 560 c. — ISBN 978-5-4486-0650-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/81477.html (дата обращения: 23.03.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	2. 
	Гмурман, В. Е.  Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учебное пособие для вузов / В. Е. Гмурман. — 11-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08389-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449645 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-

	3. 
	Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 479 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00211-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449646 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-

	4. 
	Естественно-научные основы физической культуры и спорта : учебник / под ред. А. В. Самсоновой, Р. Б. Цаллаговой. - М. : Советский спорт, 2014. - 454 с. : ил. - Библиогр.: с. 446-447. – ISBN 978-5-9718-0697-4: 979.00. 
	100
	5

	5. 
	Коротков, Э. М.  Исследование систем управления : учебник и практикум для вузов / Э. М. Коротков. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 226 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-7647-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450154 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-

	6. 
	Мельников, В. П.  Исследование систем управления : учебник для вузов / В. П. Мельников, А. Г. Схиртладзе. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 447 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8384-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/468776 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-



7.4. Программное обеспечение. 
В качестве программного обеспечения используется офисное программное обеспечение с открытым исходным кодом под общественной лицензией GYULGPL Libre Office или одна из лицензионных версий Microsoft Office.
Для контроля знаний обучающихся используется «Программный комплекс для автоматизации процессов контроля текущей успеваемости методом тестирования и для дистанционных технологий в обучении» разработанной ЗАО «РАМЭК-ВС»


7.5. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет». Информационно-справочные и поисковые системы, профессиональные базы данных:
1. Электронная библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) http://lib.mgafk.ru
2. Электронно-библиотечная система Elibrary https://elibrary.ru
3. Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru
4. Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://urait.ru/
5. Электронно-библиотечная система РУКОНТ https://lib.rucont.ru
6. Министерство образования и науки Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/
7. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки http://obrnadzor.gov.ru/ru/
8. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru
9. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
10. Федеральный центр и информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru
11. Министерство спорта Российской Федерации https://minsport.gov.ru/
[bookmark: _GoBack]

8. Использование современных образовательных технологий
	№ разд
	Наимен. раздела
	Формы  занятий с использованием активных и интерактивных образовательных технологий
	Трудоемкость (час.)

	1.
	Морфологическое ИСУ

	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	9

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	9

	
	
	3. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	1

	
	
	4. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	1

	2.
	Функциональное ИСУ

	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	5

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	7

	
	
	3. Информационно  - коммуникационные образовательные технологии с применением электронных таблиц Excel и статистического пакета SPSS.
	2

	
	
	4. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	1

	
	
	5. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	1

	3.
	Функциональное ИСУ

	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	3

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	9

	
	
	3. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	1

	
	
	4. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	1

	
	
	5.  Доклады по рефератам в интерактивной форме
	2

	
	
	6. Итоговый тест на ЭВМ.
	2

	
	
	Итого по дисциплине:
	54

	
	
	Доля активных и интерактивных технологий:
	60%





9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Указания по освоению дидактических единиц курса. 
При изучении дисциплины студенты выполняют следующие задания: по каждому разделу наборы типовых разноуровневых задач (ТР), реферат на выбранную тему, итоговый тест по дисциплине.
Для выполнения ТР необходимо освоить теоретический материал соответствующей лекции, проработать соответствующие разделы учебно-методических пособий, освоить приемы решения типовых задач на практическом занятии. 
Задания на ТР выдаются индивидуально каждому студенту, выполняются письменно, оформляются в соответствии с определенными требованиями и сдаются преподавателю.
После проверки ТР студент защищает его. На защите ТР для оценки уровня знаний студента в аудитории использованы: контрольные работы (КР) с типовыми задачами, устный опрос в малой группе (коллоквиум), индивидуальное собеседование, в котором студент отвечает устно определения и формулировки законов, компьютерное тестирование.
По каждому ТР студент получает оценку по 5-ти балльной системе.
По реферату студент готовит доклад и презентацию. На защите реферата студенты получают оценки по 5-ти балльной системе за доклад и за вопросы докладчику.


10. Материально – техническое обеспечение дисциплины
Лекции проходят в специальных лекционных залах с хорошей видимостью, акустикой и информационно-коммуникационным оборудованием. Практические занятия проходят в специальных аудиториях, закрепленных за кафедрой Биомеханики и информационных технологий, с использованием учебного информационно-коммуникационного оборудования.
Занятия с использованием ПЭВМ проходят в компьютерных классах с программным обеспечением, отмеченным в разделах 7.3, 7.4, 7.5: ауд. 104 (15), ауд. 225 (16), ауд. 229 (20), ауд. 231 (15).
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Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 
«Исследование систем управления»
	№ раздела
	Контролируемые темы дисциплины
	Контрол. компетенции
	Вид оценочного средства
	Кол-во задач в 1-ом варианте
	Кол-во вариантов заданий

	1.
	Морфологическое ИСУ

	ОПК-2
ОПК-3
ОПК-6
ПК-3
ПК-5
ПК-10
	Типовые разноуровневые задачи (ТР 1)
	2
	не ограничено

	
	
	
	ТР 2
	1
	не ограничено

	
	
	
	ТР 3
	2
	не ограничено

	
	
	
	ТР 4
	2
	не ограничено

	
	
	
	ТР 5
	2
	не ограничено

	
	
	
	 Контрольная работа 1.
	2
	28

	
	
	
	Коллоквиум 1.
	132
	1

	
	
	
	Собеседование 1.
	
	

	
	
	
	Тест: часть 1.
	68
	3

	2.
	Функциональное ИСУ

	ОПК-2
ОПК-3
ОПК-6
ПК-3
ПК-5
ПК-10
	ТР 6.
	1 (5 пунктов)
	не ограничено

	
	
	
	ТР 7
	3
	не ограничено

	
	
	
	ТР 8
	2 (5 пунктов)
	не ограничено

	
	
	
	ТР 9
	2 (6 пунктов)
	не ограничено

	
	
	
	Контрольная работа 2.
	2
	20

	
	
	
	Коллоквиум 2.
	59
	1

	
	
	
	Собеседование 2.
	
	

	
	
	
	Тест: часть 2.
	120
	6

	3.
	Информационное ИСУ
	ОПК-2
ОПК-3
ОПК-6
ПК-3
ПК-5
ПК-10
	ТР 10
	2 (12 пунктов)
	не ограничено

	
	
	
	ТР 11
	1 (3 пункта)
	не ограничено

	
	
	
	Коллоквиум 3.
	30
	1

	
	
	
	Собеседование 3.
	
	

	
	
	
	Тест: часть 3
	40
	2

	
	
	
	Реферат
	30
	1

	
	Итоговое тестирование по дисциплине.
	ОПК-2
ОПК-3
ОПК-6
ПК-3
ПК-5
ПК-10
	Тестовые задания.
	228
	11

	
	Промежуточная 
аттестация
	ОПК-2
ОПК-3
ОПК-6
ПК-3
ПК-5
ПК-10
	Теоретические вопросы экзаменационного билета

	3
	25

	
	
	
	Задачи экзаменационного билета
	3
	



Составил: к.т.н. доц. Шмелева Г.А.
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Кафедра Биомеханики и информационных технологий


Рассмотрено и одобрено на заседании кафедры
(протокол № 10 от «10» апреля  2020 г.)
Зав. кафедрой  Фураев А.Н./_____________

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий


Объемные требования по дисциплине

1. Дать определение термина «Исследование».
2. Каким требованиям должен удовлетворять процесс «исследования»?
3. Какую иерархическую структуру имеет процесс «исследования»?
4. Какие исследования относят к фундаментальным?
5. Какие исследования относят к прикладным?
6. Что Вы понимаете под термином «наука»?
7. Какие непосредственные цели имеет научное исследование?
8. Дать определение термина «система».
9. Дать определение термина «система управления».
10. Объект исследования системы управления (СУ).
11. Предмет исследования СУ.
12. В чем сущность науки управления?
13. Какое управление называют оптимальным?
14. Дать определение термину «критерий оптимальности».
15. Перечислите факторы «сложности» принятия решений в СУ.
16. Что понимают под научными методами «Исследование операций»?
17. Сформулируйте предмет и задачи «Исследования операций».
18. Какие дисциплины включает в себя теория «Исследования операций».
19. Гипотезы и их место в исследовании СУ.
20. Концепции в исследовании СУ.
21. Что отражает структура системы ИСУ.
22. Перечислите виды структур СУ, которые Вы знаете?
23. В чем сущность системного подхода к исследованию СУ?
24. Что называют элементом системы?
25. Что понимают под иерархией уровней подсистем и элементов?
26. Какие модели систем Вы знаете?
27. Какие модели называют морфологическими? 
28. Какие модели называют функциональными?
29. Какие модели называют информационными?
30. Дайте определение термину «тезаурус».
31. Какие структуры систем называют разомкнутыми?
32. Какие структуры систем называют замкнутыми?
33. Что понимают под обратной связью  (ОС) в системах?
34. Какие параметры систем называют характеристическими? 
35. Что такое коэффициент передачи системы?
36. Чему равен коэффициент передачи линейной разомкнутой системы?
37. Чему равен коэффициент передачи линейной замкнутой системы?
38. В чем особенности положительной ОС?
39. В чем особенности отрицательной ОС?
40. Что понимают под ранжированием  элементов систем?
41. Дайте определение рангу элемента системы.
42. Что характеризует ранг элемента системы.
43. Что называют графом?
44. Что такое вершины графа?
45. Что называют ребрами графа?
46. Какие вершины называют смежными?
47. Какие ребра называют смежными?
48. Какие ребра называют инцидентными?
49. Какие ребра называют кратными?
50. Что называют степенью вершины?
51. Какие вершины называют изолированными?
52. Что называют путем графа?
53. Что называют циклом графа?
54. Какие ребра называют ориентированными?
55. Что называют маршрутом в графе?
56. Какой граф называют корневым?
57. Какой граф называют ориентированным?
58. Какие математические модели графов Вы знаете?
59. Как записать матрицу смежности?
60. Как записать матрицу инциденций?
61. Какая матрица смежности называется матрицей весов?
62. Примеры моделирования СУ на основе графов.
63. Сущность задачи о минимальном числе аварий.
64. Применение задачи о минимальном числе аварий для планирования горно-лыжных трасс.
65. Сущность задачи о кратчайшем пути в графе.
66. Применение задачи о кратчайшем пути в графе для планирования процессов по критериям минимального времени или минимальной стоимости.
67. Приведите примеры использования задач ТР3 В СУ.
68. Сущность задачи по критерию максимального потока.
69. Применение задачи по критерию максимального потока для анализа и планирования процессов максимальной прибыли; максимального производства товаров; максимальных потоков пассажиров на различных видах транспорта и др. Составить граф индивидуальной задачи.
70. Сущность транспортной задачи по критерию минимальной стоимости доставки грузов.
71. Применение транспортной задачи по критерию минимальной стоимости доставки грузов для  анализа и планирования производства товаров с минимальной себестоимостью, и др. Построить графы предлагаемых задач.
72. Приведите примеры использования задач ТР4 в СУ.
73. Что понимают под термином «сеть»?
74. Что понимают под термином «сетевое моделирование»?
75.Какая математическая структура составляет основу сетевого моделирования?
76. Что называют источником сети?
77. Что называют стоком сети?
78. Что называют путем сети?
79. Какой путь в сети называют критическим?
80. Что в сети называют работой7
81. Что называют сетевым графиком?
82. Какие математические модели сетей Вы знаете?
83. Как использовать сетевое моделирование в СУ?
84. Какие сети представляют иерархические структуры?
85. Что понимают под сетевым планированием?
86. Что понимают под сетевым управлением?
87. Как вы понимаете структуризацию целей СУ?
88. Что изучает теория оптимизации?
89. Какие решения называют оптимальными?
90. Что понимают под линейным программированием?
91. В чем сущность симплекс – метода?
92. В чем сущность задачи управления средствами математического программирования?
93. Что понимают под системой ограничений?
94. Какую функцию называют целевой?
95. Что называют областью допустимых планов?
96. Какие функции называют выпуклыми?
97. Какое множество называют выпуклым?
98. В каких точках выпуклого множества целесообразно искать экстремальные значения целевой функции?
99. Что называют оптимальным планом?
100. Какие задачи в СУ решает линейное программирование?
101. В чем сущность задач о диете?
102. В чем сущность задач о смесях? Приведете конкретные примеры.
103. В чем сущность задачи о назначении персонала?
104. В чем сущность распределительных задач? Приведете конкретные примеры.
105. Сформулируйте примеры использования задач ТР7 в СУ.
106. Можно ли решать транспортную задачу методами линейного программирования?
107. Приведите примеры применения транспортной задачи в экономике.
108. Приведите примеры применения транспортной задачи в СУ.
109. В чем сущность задачи планирования производства как задачи линейного программирования?
110. Приведите примеры применения задач планирования производства в СУ.
111. Что изучает теория игр?
112. Какие ситуации называют конфликтными?
113. Какая функция называется платежной?
114. Что называют стратегией игры?
115. Какая стратегия называется чистой?
116. Какая стратегия называется смешанной?
117. Что называют ценой игры?
118. В чем принцип минимаксной стратегии?
119. В чем принцип максиминной стратегии?
120. В каких областях человеческой деятельности применяют теорию игр? Приведите примеры.
121. Какая функция называется функцией выигрыша?
122. Какая матрица называется матрицей выигрыша?
123. Что понимают под стратегией природы?
124. Чему равен средний выигрыш по критерию Байеса? 
125. Какая матрица называется платежной?
126. Чему равна верхняя цена игры?
127. Чему равна нижняя цена игры?
128. Какой элемент матрицы платежей называют седловой точкой?
129. В чем сущность игры с двумя стратегиями?
130. Какие строки и столбцы в платежной матрице называются доминируемыми?
131. Какие строки и столбцы в платежной матрице называются доминирующими?
132. Какая стратегия называется оптимальной?
133. Что такое информационная система (ИС)?
134. Какие информационные системы Вы знаете?
135. Какие ИС называют документальными?
136. Какие ИС называют фактографическими?
137. Какие задачи решают системы обработки данных (СОД)?
138. Какие задачи решают информационно – семантические системы?
139. Какие задачи решают автоматизированные системы управления?
140. Какие ИС называют документально – фактографическими?
141. Что понимают под информационно – поисковой системой?
142. Какие информационно - поисковые системы Вы знаете?
143. Какие информационные маркетинговые системы Вы знаете?
144. Какие системы поддержки принятия решений Вы знаете?
145. Какие базы данных Вы знаете?
146. Какие системы управления базами данных (СУБД) Вы знаете?
147. Какие операции выполняют СУБД?
148. В чём эффективность внедрения ИС В ИСУ?
149. В чём сущность моделирования ИСУ на основе ИС?
150. Что понимают под искусственным интеллектом? 
151. Как прогнозировать процессы в СУ на основе информационного обеспечения?          
152. Что понимают под чувственной информацией?
153. Что называют количественной мерой чувственной информации?
154. Какую информацию называют логической?
155. Сформулируйте основные законы диалектической логики.
156. Что означает операция логического отрицания?
157. Что означает операция логического сложения?
158. Что означает операция логического умножения?
159. Расскажите о логической операции «импликация».
160. Расскажите о логической операции «эквиваленция».
161. Какому порядку подчиняются логические операции?
162. Что понимают под прогнозированием СУ?
163. Какой параметр прогноза называют временем упреждения в СУ?
164. Какие переменные прогноза называют переменными состояния?
165. Какие полиномиальные модели прогноза Вы знаете?
166. Как решать задачи прогноза в СУ с помощью метода интерполяционного многочлена Лагранжа?
167. Как решать задачи прогноза в СУ с помощью метода наименьших квадратов (МНК)?
168. Перечислите достоинства и недостатки многочлена Лагранжа.
169. Перечислите достоинства и недостатки многочлена МНК?
170. В чем сущность статистических методов прогноза?
171. Как решать задачу прогноза в СУ на основе уравнения прямой линии регрессии?
172. Что понимают под термином эксперт?
173. Что понимают под экспертными оценками?
174. Какие процедуры экспертных оценок Вы знаете?
175. Какую область науки называют искусственным интеллектом? 
176. В чем сущность применения экспертных систем в исследовании СУ?
177. Как оценить корреляционную связь между мнением экспертов в группе?
178. Как оценить согласованность мнений экспертов в группе?
179. Какими свойствами обладает ковариация?
180. Какие свойства имеет коэффициент корреляции?
181. Какие свойства имеет коэффициент конкордации?
182. Что понимают под социально – экономическим экспериментом СУ?
183. Что означает термин «Энтропия»?
184. Какую СУ называют адаптивной?
185.  Какую форму управления называют командной?
186. Какие закономерности развития СУ вы знаете?
187. В чём сущность историчности развития СУ?
188. В чём сущность самоорганизации развития СУ?
189. Назовите основные признаки СУ, исследуемые в социально - экономическом эксперименте?
190. Назовите преимущества социально – экономического экспериментирования СУ?
191. Назовите недостатки  социально – экономического экспериментирования СУ?
192. Что понимают под термином рефлекс?
192. Что означает рефлексировать?
194. Какую СУ называют рефлекторной?
195. Какую СУ называют нерефлекторной?
196. В чём сущность рефлексионного исследования СУ?
197. В чём особенности рефлексионного исследования СУ?
198. Какие преимущества у рефлексионного исследования СУ?
199. Назовите недостатки рефлексионного исследования СУ.
200. Значение интуиции эксперта в рефлексионном исследовании СУ?
201. Значение человеческого фактора в рефлексионном исследовании СУ?
202. В чём сущность социологического исследования СУ?
203. Как классифицируют социологические исследования СУ?
204. В чём цель социологического исследования СУ?
205. В чём особенности социологического тестирования?
206. В чём сущность органолептического метода исследования СУ?
207. Как оценить информационную энтропию в социологическом исследовании СУ?
208. Перечислить основные мероприятия социального управления в системах.
209. В чём сущность социально – психологических методов управления?
210. Что изучает социальная педагогика?
211. В чём сущность социально – педагогических методов управления?
212. В чём сущность диагностики СУ?
213. Как вы представляете процесс диагностики СУ?
214. Как используют результаты диагностики в исследовании СУ?
215. Какие виды диагностики СУ Вы знаете?
216. Какие особенности диагностического анализа СУ Вы знаете?
217. Что такое граф проблем СУ? Как его построить?
218. Как определить приоритетность проблем в СУ?
219. Как построить матрицу проблем СУ?
220. Как спланировать процесс диагностики СУ?
221. В чём главный смысл диагностического анализа СУ? 

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· По заданному вопросу студент даёт верный, чёткий, ясный, краткий ответ, строгие формулировки теорем, определений, законов, доказательств.
- оценка «хорошо»:
· По заданному вопросу студент даёт верный ответ, но формулировки теорем, определений, законов содержат «лишние» слова, не строги; отсутствует строгая логика в доказательствах.
            - оценка «удовлетворительно»:
· По заданному вопросу студент способен сформулировать сущность понятий, определений, может записать формулировку закона, но не может дать строгие математические определения и доказательства.
              - оценка «неудовлетворительно»:
· Студент понимает сущность вопроса, раздел дисциплины, к которому вопрос относится, но не знает определений, формулировки теорем, не может построить логику доказательств.
· Есть попытка ответить на вопрос на основе «привлечения», в принципе, имеющихся знаний из разных областей, даже далёких от настоящей дисциплины.
· Отсутствует ответ на вопрос.

Структура экзаменационного билета.
1. Каждый экзаменационный билет содержит 4 задания: два теоретических вопроса и две задачи, охватывающие все разделы дисциплины.
2. Формулировки и содержание теоретических вопросов соответствуют содержанию лекций и вопросов для коллоквиумов и собеседования.
3. Виды и уровень задач соответствуют задачам ТР, решаемых на практических занятиях в аудитории и при выполнении домашних заданий самостоятельно дома.

Критерии экзаменационной оценки по дисциплине.
-оценка  «отлично» ставится если: 
· Обоснованно получены  верные ответы на все вопросы билета. Приведены верные решения задач.

- оценка «хорошо»:
· Получены практически верные ответы на все вопросы билета.  При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу.

-оценка  «удовлетворительно» ставится если:
· Приведены верные законы, расчетные формулы по вопросам билета, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов,  получено окончательное решение задачи, но небрежная запись решений и ответов.

  - оценка «неудовлетворительно»:
· Приведена попытка решений задач графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ. Приведены ответы на отдельные теоретические вопросы билета.
· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.
· Отсутствуют ответы на вопросы и решения задач.


Интегральный критерий оценивания экзаменационного билета в целом определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:


Оц=;
Здесь: n – количество заданий в билете; Оцi – оценки за отдельные задания в билете; Оц – итоговая оценка за экзамен.
Составитель: доцент, к.т.н.. Шмелёва Г.А.



	ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Комплект типовых разноуровневых задач


Типовые разноуровневые задачи (ТР)
В ТР: n – номер студента по журналу; m– номер группы на курсе.

I РАЗДЕЛ

ТР 1. Анализ простейших структурных схем СУ.
1.1 Разомкнутая схема прямой связи.
А
управляющий орган
В
объект управления








Функциональные уравнения связи звеньев:


Здесь А и В – операторы линейной связи.
A=n; B=|n-m|/5.
1) определить результирующие коэффициенты передачи: заданная схема усиливает или ослабляет входные сигналы?
1.2 Замкнутая система управления.
А
управляющий орган
В
объект управления






С
обратная связь






Функциональные уравнения связи звеньев:



A=n; ; c=m
1) Отрицательная обратная связь.
Вывести коэффициент передачи СУ. Выполнить анализ устойчивости режимов СУ.
2) Положительная обратная связь.
Вывести коэффициент передачи СУ. Выполнить анализ устойчивости режимов СУ.

ТР 2. Элементы теории графов при структурном анализе СУ.

2.1 Сформировать 2 вида графов: с циклической структурой (пример а), с корневой (пример б) и со смешанной иерархической структурой (пример в).
СУ
предприятие
1
2
3
4
5
2
7
1
6
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
а)
б)
в)



1) Записать для графов а) и б) матрицы смежности и инциденций.
2) Записать для всех ориентированных графов а), б), в) матрицы смежности и инциденций.

ТР 3. Методы решения на ЭВМ экстремальных задач.
3.1 Задача о минимальном числе аварий.


Пусть есть 2 множества: производственных предприятий  и множество потребителей , между которыми существуют железнодорожная связь. От каждого производителя есть путь к каждому потребителю. В местах пересечения путей вагоны могут сходить с рельсов. Какое минимальное число пересечений возможно, если в точке могут пересекаться только 2 пути?
y1
y2
x1
x2
x3
x4
x5
x6
x7

3.2 Задача о кратчайшем пути.
Найти кратчайший путь между вершинами 1 и 8 в ориентированном взвешенном графе.

1
2
2m
n
4
5
6
7
8
8
7
5
6
3
3
4
m+n
n
10
10
20


1) Записать матрицу смежности – матрицу весов ориентированного взвешенного графа.
2) Вычислить кратчайший путь между вершинами 1 и 8. Задачу решить на ЭВМ.

ТР 4. Методы решения на ЭВМ экстремальных задач.
4.1 Задача по критерию максимального потока.
Определить максимальный поток грузов из пункта отправления 1 в пункт назначения 5 при заданной пропускной способности путей.
1
n
2
5
4
3
5
10
15
20
n+m
|n-m|


1) Записать матрицу весов.
2) Вычислить максимальный поток грузов Pmax.

4.2 Транспортная задача по критерию минимальной стоимости доставки грузов.
Пусть для задачи 4.1 заданы стоимости транспортировок единицы продукции вдоль имеющихся трасс.
1
2
2
1
3
3
4
4
5
5
5
6
4
2


Считая общий объем груза, транспортируемого пункта 1 в пункт 5, равный Pmax, определить схему доставки, обеспечивающую минимальную её стоимость.
1) Записать матрицу весов.
2) Определить схему доставки с минимальной стоимостью.

ТР 5. Сетевое моделирование.
5.1
1) Составить сетевую модель работы спортивной организации в табличной форме (по выбору студента).
2) Построить графическую схему сетевой модели в форме ориентированного взвешенного графа.
5.2 Записать математическую модель сетевого плана в виде матрицы весов.
5.3 Рассчитать схему сетевого графика с минимальной длиной критического пути.


II РАЗДЕЛ


ТР 6. Решение задач линейного программирования симплекс – методом.
6.1 Найти экстремальные значения (наименьшее и наибольшее) линейной формы.
z(x,y)=2x1+5x2при ограничениях:


1) Построить графики всех прямых только в 1 – ой четверти.
2) Определить выпуклый многоугольник решений.
3) Определить координаты вершин многоугольника путем решения соответствующих систем уравнений.
4) Вычислить значения заданной линейной формы в вершинах многоугольника.
5) Получить экстремальные значения заданной линейной формы.


ТР 7. Решение на ЭВМ задач линейной оптимизации СУ.
7.1 Задача о диете.
Составить меню на завтрак из 2 – ух видов продуктов: гречневая каша с отварной курицей, обеспечив необходимое количество витаминов, калорий и минимальную стоимость. Показатели продуктов и рекомендуемая норма их на завтрак приведены в таблице.


	Характеристика 100гр.продуктов
	Гречневая крупа
	Мясо курицы
	Потребность

	Витамин А,мг
Витамин B1,мг
Витамин В3,мг
Калории
Стоимость,руб
	-
0,5
4,2
330
m
	0,07
0,07
3,7
250
(m+n) руб.
	1,5
2
15
500
?



1) Составить неравенства – ограничения задачи.
2) Решить симплекс – методом на ЭВМ.
3) Определить количества продуктов и минимальную стоимость завтрака.

7.2 Задача о назначении персонала.
Составить схему назначения персонала из n специалистов по специальностям, указанным в таблице.
Все они прошли тестирование на склонность к занимаемой должности по 5 – ти бальной системе. Например, при n=5 таблица имеет вид:

	Фамилия
	Программист
	Бухгалтер
	Секретарь
	Слесарь
	Уборщица

	А1
А2
А3
А4
А5
	5
1
3
5
1
	4
1
3
3
1
	5
2
3
4
2
	2
5
2
4
3
	1
4
1
4
1



Схема назначения, обеспечивающая максимальную склонность к занимаемой должности, в качестве критерия оптимальности имеет максимальное число суммарных баллов.

7.3 Составить индивидуальную задачу из своей профессиональной области по линейному программированию. Решить симплекс- методом.




ТР 8. Транспортная задача в линейном программировании.

	Тип самолета

	А в и а л и н и и
	Количество самолетов каждого типа

	
	А1
	А2
	А3
	А4
	

	Т1

	10
x11
	20
x12
	5
x13
	25
x14
	15

	Т2

	15
x21
	30
x22
	10
x23
	40
x24
	10

	Т3

	8
x31
	10
x32
	5
x33
	6
x34
	25

	Количество пассажиров на линии

	n∙103
	m∙103
	(n+m)∙103
	|n-m| ∙103
	



	сij
xij



Здесь  cij– стоимость поездки на i – ом самолете по j – ой линии;
xij – число пассажиров, пролетевших на i – ом самолете по j – ой линии.
Определить оптимальное распределение пассажиров по авиалиниям и типам самолетов, минимизирующее суммарные расходы.
1) Составить систему неравенств – ограничений.
2) Решить задачу симплекс – методом на ЭВМ.
3) Построить оптимальную схему распределения пассажиров.
4) Определить минимальный объем всех расходов на транспортные перевозки.

8.2 Задача о планировании производства спортивной одежды по критерию максимальной прибыли.
Составить план выпуска спортивных костюмов и курток на 4 – х участках пошивочного цеха, чтобы получить максимальную прибыль от их реализации. На пошив 1 – го костюма нужно 10 м. ткани, а на пошив одной куртки – 6 м.
Запасы ткани на участках заданы таблицей.

	Участок
	1
	2
	3
	4

	Запас ткани, м
	n∙102
	m∙102
	(n+m)∙102
	5∙102



Цена 1 – го спортивного костюма  - 5 тыс. руб.; куртки 4 – тыс. руб.
1) Составить модель плана производства в табличной форме;
2) Составить систему неравенств – ограничений;
3) Решить задачу симплекс – методом на ЭВМ;
4) Построить оптимальную схему плана пошива спортивной одежды;
5) Определить размер максимально возможной прибыли;
6) Построить выпуклый многоугольник решения задачи.

ТР 9. Теория игр в принятии оптимальных решений СУ.
9.1 Игра с двумя стратегиями.
Пусть задана платежная матрица


1) Определить доминируемые и доминирующие строки и столбцы. Доминируемые строки и столбцы удалить. Исходную матрицу М3х3преобразовать в матрицу М2х2.
2) Если Р(А)=pи P(B)=qвероятности выбора игроками А и В соответственно 1- ой чистой стратегии, определить вероятности выбора ими 2 – ой чистой стратегии.
3) Записать математическое ожидание результата M(p;q).
4) Определить минимальную стратегию игрока А методом «минимакса».
5) Определить оптимальную стратегию игрока В методом «минимакса».
6) Решить задачу на ЭВМ.

9.2 Составить индивидуальную задачу игры 2 – х лиц с ненулевой суммой. Решить задачу.

III РАЗДЕЛ


ТР 10. Прогноз в исследовании СУ.
10.1 Полиномиальные модели прогноза на основе полиномов Лагранжа и МНК.
Дана таблица значений некоторой функции у(х):

	
X

	Y

	
0
	
n2+8n+15

	
5
	
n2+8n

	
10
	
n2+8n-75

	
15
	
n2+8n-180



1) Найти интерполяционный многочлен Лагранжа 2-ой степени. Найти максимальное значение этого многочлена и оценить его погрешность.
Построить графики исходной функции и аппроксимирующего 
многочлена.
2) Методом наименьших квадратов найти многочлены 0, 1, 2 и 3 степеней. Выбрать многочлен с минимальным средним квадратическим отклонением. Построить графики исходной функции и аппроксимирующих многочленов.
3) Для заданной таблицы считать:
            х - месяцы тренировки вратаря футбольной команды;
y- количество мячей, не пропущенных в ворота.
Оценить показатели вратаря через 8 месяцев тренировки, через 1,5 года тренировки, используя формулу многочлена Лагранжа. Найти погрешности сделанных оценок.
       4) Решить задачи интерполяции и экстраполяции. Для заданной таблицы считать:
Х=месяцы тренировки вратаря футбольной команды;
     У= количество мячей, не пропущенных в ворота.
     Оценить показатели вратаря через 8 месяцев тренировки, через 1,5 года тренировки, используя наиболее точный многочлен по МНК.
Найти погрешности сделанных оценок.
       5) Сравнить оценки показателей вратаря, полученные по МНК и с помощью интерполяционного многочлена Лагранжа.
10.2 В своем индивидуальном виде спорта обоснованно выбрать 2 тестовых упражнения и выполнить их не менее 20 раз. Выполнить полное статистическое исследование показателей, обозначив случайные тестовые данные через X и Y.
1) Записать варианты величин X и Y, построить вариационные ряды и найти размахи.
2) Записать статистические распределения величин X и Y.
3) Построить полигоны и гистограммы частот.
4) Вычислить числовые характеристики:


- средние значения и; - дисперсии D(X), D(Y);
- средние квадратичные отклонения σ(X), σ(Y);
- коэффициенты вариации (колеблемости) V(X), V(Y).


- стандартные ошибки средних значений и ;
5) Найти несмещенные оценки дисперсий, средних квадратичных отклонений.
6) Вычислить корреляционный момент и коэффициент корреляции по Бравэ-Пирсону.
7) Построить корреляционное поле.
8) Аппроксимировать корреляционное поле прямыми линиями регрессии y=ax+b, x=cy+d. Вычислить параметры a, b, c, d по методу наименьших квадратов.
9) Построить графики линий регрессии на корреляционном поле.
10) Решить задачи интерполяции и экстраполяции, используя линии регрессии. Вычислить наиболее вероятные значения Y при заданных X и наоборот – значения X при заданных Y.
11) Оценить ранговый коэффициент корреляции Спирмэна.
12) Определить доверительные интервалы для всех числовых характеристик п. 4 с надежностью 0,95.
13) Оценить достоверность коэффициентов корреляции по Бравэ-Пирсону и Спирмэну для 2 – х уровней значимости α1=0.1иα2=0.05и числа степеней свободы (n-2).
Пример тестового обследования. Спортсмен прошел испытания в двух видах упражнений: бег с ходу на дистанции 30м (результаты в сек. обозначены через X) и тройной прыжок с места (результаты в м обозначены через Y):
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	X, с
	3,5
	3,6
	3,6
	3,6
	3,8
	3,7
	3,9
	3,4
	3,5
	3,6

	Y, м
	8,05
	7,34
	7,37
	7,77
	7,04
	7,17
	6,50
	8,15
	6,98
	6,97



ТР 11. Экспертные оценки в СУ.
1) Сформировать исходные данные экспертного анализа группы 3х экспертов по 6ти показателям СУ (оценки показателей провести по 5ти бальной системе).
2) Оценить корреляционную связь между мнением экспертов в группе.
3) Мнение каких экспертов более согласованы? Менее согласованы?


Критерии оценки:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· В представленном решении обоснованно получен верный ответ

- оценка «хорошо»:
· При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу.
            - оценка «удовлетворительно»:
· Приведены верные законы, расчетные формулы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, получено окончательное решение, но небрежная запись решения.
              - оценка «неудовлетворительно»:

· Приведена попытка решения задачи графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ.
· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.
· Отсутствует решение.

Интегральный критерий оценивания отдельных ТР определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:


Оц=;
Здесь: n – количество заданий в ТР; Оцi– оценки за отдельные задания в ТР; Оц – итоговая оценка за ТР.


Составитель: доцент, к.т.н.. Шмелёва Г.А.
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Кафедра Биомеханики и информационных технологий



Комплект заданий для контрольной работы






















 Контрольные работы.

Раздел 1. Морфологическое ИСУ.
КР № 1 Сетевое моделирование (28 вариантов по 2 задачи)

Раздел 2. Функциональное ИСУ.
КР № 2. Оптимальные решения. Симплекс-метод (20 вариантов по 2 задачи)

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· В представленном решении обоснованно получен верный ответ;
- оценка «хорошо»:
· При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу;
            - оценка «удовлетворительно»:
· Приведены верные законы, расчетные формулы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, не получено окончательного решения, небрежная запись решения.
              - оценка «неудовлетворительно»:
· Приведена попытка решения задачи графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ.
· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.
· Отсутствует решение.


Интегральный критерий оценивания КР определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:


Оц=;
Здесь: n – количество задач в КР; Оцi– оценки за отдельные задачи в КР; Оц – итоговая оценка за контрольную работу.




Составитель: доцент, к.т.н.. Шмелёва Г.А.
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Вопросы для коллоквиумов и собеседования

I РАЗДЕЛ

Тема 1. Теория систем и систем управления.
1. Дать определение термина «Исследование».
2. Каким требованиям должен удовлетворять процесс «исследования»?
3. Какую иерархическую структуру имеет процесс «исследования»?
4. Какие исследования относят к фундаментальным?
5. Какие исследования относят к прикладным?
6. Что Вы понимаете под термином «наука»?
7. Какие непосредственные цели имеет научное исследование?
8. Дать определение термина «система».
9. Дать определение термина «система управления».
10. Объект исследования системы управления (СУ).
11. Предмет исследования СУ.
12. В чем сущность науки управления?
13. Какое управление называют оптимальным?
14. Дать определение термину «критерий оптимальности».
15. Перечислите факторы «сложности» принятия решений в СУ.
16. Что понимают под научными методами «Исследование операций»?
17. Сформулируйте предмет и задачи «Исследования операций».
18. Какие дисциплины включает в себя теория «Исследования операций».
19. Гипотезы и их место в исследовании СУ.
20. Концепции в исследовании СУ.
21. Что отражает структура системы ИСУ.
22. Перечислите виды структур СУ, которые Вы знаете?
23. В чем сущность системного подхода к исследованию СУ?
24. Что называют элементом системы?
25. Что понимают под иерархией уровней подсистем и элементов?
26. Какие модели систем Вы знаете?
27. Какие модели называют морфологическими? 
28. Какие модели называют функциональными?
29. Какие модели называют информационными?
30. Дайте определение термину «тезаурус».
31. Какие структуры систем называют разомкнутыми?
32. Какие структуры систем называют замкнутыми?
33. Что понимают под обратной связью  (ОС) в системах?
34. Какие параметры систем называют характеристическими? 
35. Что такое коэффициент передачи системы?
36. Чему равен коэффициент передачи линейной разомкнутой системы?
37. Чему равен коэффициент передачи линейной замкнутой системы?
38. В чем особенности положительной ОС?
39. В чем особенности отрицательной ОС?
40. Что понимают под ранжированием  элементов систем?
41. Дайте определение рангу элемента системы.
42. Что характеризует ранг элемента системы.

Тема 2. Теория графов и их применение в исследованиях СУ.

1. Что называют графом?
2. Что такое вершины графа?
3. Что называют ребрами графа?
4. Какие вершины называют смежными?
5. Какие ребра называют смежными?
6. Какие ребра называют инцидентными?
7. Какие ребра называют кратными?
8. Что называют степенью вершины?
9. Какие вершины называют изолированными?
10. Что называют путем графа?
11. Что называют циклом графа?
12. Какие ребра называют ориентированными?
13. Что называют маршрутом в графе?
14. Какой граф называют корневым?
15. Какой граф называют ориентированным?
16. Какие математические модели графов Вы знаете?
17. Как записать матрицу смежности?
18. Как записать матрицу инциденций?
19. Какая матрица смежности называется матрицей весов?
20. Примеры моделирования СУ на основе графов.
21. Сущность задачи о минимальном числе аварий.
22. Применение задачи о минимальном числе аварий для планирования горно-лыжных трасс.
23. Сущность задачи о кратчайшем пути в графе.
24. Применение задачи о кратчайшем пути в графе для планирования процессов по критериям минимального времени или минимальной стоимости.
25. Приведите примеры использования задач ТР3 В СУ.
26. Сущность задачи по критерию максимального потока.
27. Применение задачи по критерию максимального потока для анализа и планирования процессов максимальной прибыли; максимального производства товаров; максимальных потоков пассажиров на различных видах транспорта и др. Составить граф индивидуальной задачи.
28. Сущность транспортной задачи по критерию минимальной стоимости доставки грузов.
29. Применение транспортной задачи по критерию минимальной стоимости доставки грузов для  анализа и планирования производства товаров с минимальной себестоимостью, и др. Построить графы предлагаемых задач.
30. Приведите примеры использования задач ТР4 в СУ.


Тема 3. Сетевое моделирование в ИСУ.
1. Что понимают под термином «сеть»?
2. Что понимают под термином «сетевое моделирование»?
3.Какая математическая структура составляет основу сетевого моделирования?
4. Что называют источником сети?
5. Что называют стоком сети?
6. Что называют путем сети?
7. Какой путь в сети называют критическим?
8. Что в сети называют работой7
9. Что называют сетевым графиком?
10. Какие математические модели сетей Вы знаете?
11. Как использовать сетевое моделирование в СУ?
12. Какие сети представляют иерархические структуры?
13. Что понимают под сетевым планированием?
14. Что понимают под сетевым управлением?
15. Как вы понимаете структуризацию целей СУ?

Тема 4. Линейное программирование в ИСУ.
1. Что изучает теория оптимизации?
2. Какие решения называют оптимальными?
3. Что понимают под линейным программированием?
4. В чем сущность симплекс – метода?
5. В чем сущность задачи управления средствами математического программирования?
6. Что понимают под системой ограничений?
7. Какую функцию называют целевой?
8. Что называют областью допустимых планов?
9. Какие функции называют выпуклыми?
10. Какое множество называют выпуклым?
11. В каких точках выпуклого множества целесообразно искать экстремальные значения целевой функции?
12. Что называют оптимальным планом?
13. Какие задачи в СУ решает линейное программирование?
14. В чем сущность задач о диете?
15. В чем сущность задач о смесях? Приведете конкретные примеры.
16. В чем сущность задачи о назначении персонала?
17. В чем сущность распределительных задач? Приведете конкретные примеры.
18. Сформулируйте примеры использования задач ТР7 в СУ.
19. Можно ли решать транспортную задачу методами линейного программирования?
20. Приведите примеры применения транспортной задачи в экономике.
21. Приведите примеры применения транспортной задачи в СУ.
22. В чем сущность задачи планирования производства как задачи линейного программирования?
23. Приведите примеры применения задач планирования производства в СУ.


Тема 5. Теория игр в ИСУ.
1. Что изучает теория игр?
2. Какие ситуации называют конфликтными?
3. Какая функция называется платежной?
4. Что называют стратегией игры?
5. Какая стратегия называется чистой?
6. Какая стратегия называется смешанной?
7. Что называют ценой игры?
8. В чем принцип минимаксной стратегии?
9. В чем принцип максиминной стратегии?
10. В каких областях человеческой деятельности применяют теорию игр? Приведите примеры.
11. Какая функция называется функцией выигрыша?
12. Какая матрица называется матрицей выигрыша?
13. Что понимают под стратегией природы?
14. Чему равен средний выигрыш по критерию Байеса? 
15. Какая матрица называется платежной?
16. Чему равна верхняя цена игры?
17. Чему равна нижняя цена игры?
18. Какой элемент матрицы платежей называют седловой точкой?
19. В чем сущность игры с двумя стратегиями?
20. Какие строки и столбцы в платежной матрице называются доминируемыми?
21. Какие строки и столбцы в платежной матрице называются доминирующими?
22. Какая стратегия называется оптимальной?




II РАЗДЕЛ

Тема 6. Информационные модели СУ.
1. Что такое информационная система (ИС)?
2. Какие информационные системы Вы знаете?
3. Какие ИС называют документальными?
4. Какие ИС называют фактографическими?
5. Какие задачи решают системы обработки данных (СОД)?
6. Какие задачи решают информационно – семантические системы?
7. Какие задачи решают автоматизированные системы управления?
8. Какие ИС называют документально – фактографическими?
9. Что понимают под информационно – поисковой системой?
10. Какие информационно - поисковые системы Вы знаете?
11. Какие информационные маркетинговые системы Вы знаете?
12. Какие системы поддержки принятия решений Вы знаете?
13. Какие базы данных Вы знаете?
14. Какие системы управления базами данных (СУБД) Вы знаете?
15. Какие операции выполняют СУБД?
16. В чём эффективность внедрения ИС В ИСУ?
17. В чём сущность моделирования ИСУ на основе ИС?
18. Что понимают под искусственным интеллектом? 
19. Как прогнозировать процессы в СУ на основе информационного обеспечения?          

Тема 7. Логические методы ИСУ.
1. Что понимают под чувственной информацией?
2. Что называют количественной мерой чувственной информации?
3. Какую информацию называют логической?
4. Сформулируйте основные законы диалектической логики.
5. Что означает операция логического отрицания?
6. Что означает операция логического сложения?
7. Что означает операция логического умножения?
8. Расскажите о логической операции «импликация».
9. Расскажите о логической операции «эквиваленция».
10. Какому порядку подчиняются логические операции?

Тема 8. Прогноз в ИСУ.
1. Что понимают под прогнозированием СУ?
2. Какой параметр прогноза называют временем упреждения в СУ?
3. Какие переменные прогноза называют переменными состояния?
4. Какие полиномиальные модели прогноза Вы знаете?
5. Как решать задачи прогноза в СУ с помощью метода интерполяционного многочлена Лагранжа?
6. Как решать задачи прогноза в СУ с помощью метода наименьших квадратов (МНК)?
7. Перечислите достоинства и недостатки многочлена Лагранжа.
8. Перечислите достоинства и недостатки многочлена МНК?
9. В чем сущность статистических методов прогноза?
10. Как решать задачу прогноза в СУ на основе уравнения прямой линии регрессии?
11. Что понимают под термином эксперт?
12. Что понимают под экспертными оценками?
13. Какие процедуры экспертных оценок Вы знаете?
14. Какую область науки называют искусственным интеллектом? 
15. В чем сущность применения экспертных систем в исследовании СУ?
16. Как оценить корреляционную связь между мнением экспертов в группе?
17. Как оценить согласованность мнений экспертов в группе?
18. Какими свойствами обладает ковариация?
19. Какие свойства имеет коэффициент корреляции?
20. Какие свойства имеет коэффициент конкордации?

Тема 9. Социально – экономическое ИСУ.
1. Что понимают под социально – экономическим экспериментом СУ?
2. Что означает термин «Энтропия»?
3. Какую СУ называют адаптивной?
4.  Какую форму управления называют командной?
5. Какие закономерности развития СУ вы знаете?
6. В чём сущность историчности развития СУ?
7. В чём сущность самоорганизации развития СУ?
8. Назовите основные признаки СУ, исследуемые в социально - экономическом эксперименте?
9. Назовите преимущества социально – экономического экспериментирования СУ?
10. Назовите недостатки  социально – экономического экспериментирования СУ?


III РАЗДЕЛ

Тема 10. Рефлексионное ИСУ.
1. Что понимают под термином рефлекс?
2. Что означает рефлексировать?
3. Какую СУ называют рефлекторной?
4. Какую СУ называют нерефлекторной?
5. В чём сущность рефлексионного исследования СУ?
6. В чём особенности рефлексионного исследования СУ?
7. Какие преимущества у рефлексионного исследования СУ?
8. Назовите недостатки рефлексионного исследования СУ.
9. Значение интуиции эксперта в рефлексионном исследовании СУ?
10. Значение человеческого фактора в рефлексионном исследовании СУ?

Тема 11. Социологическое ИСУ.
1. В чём сущность социологического исследования СУ?
2. Как классифицируют социологические исследования СУ?
3. В чём цель социологического исследования СУ?
4. В чём особенности социологического тестирования?
5. В чём сущность органолептического метода исследования СУ?
6. Как оценить информационную энтропию в социологическом исследовании СУ?
7. Перечислить основные мероприятия социального управления в системах.
8. В чём сущность социально – психологических методов управления?
9. Что изучает социальная педагогика?
10. В чём сущность социально – педагогических методов управления?

Тема 12. Диагностика в ИСУ.
1. В чём сущность диагностики СУ?
2. Как вы представляете процесс диагностики СУ?
3. Как используют результаты диагностики в исследовании СУ?
4. Какие виды диагностики СУ Вы знаете?
5. Какие особенности диагностического анализа СУ Вы знаете?
6. Что такое граф проблем СУ? Как его построить?
7. Как определить приоритетность проблем в СУ?
8. Как построить матрицу проблем СУ?
9. Как спланировать процесс диагностики СУ?
10. В чём главный смысл диагностического анализа СУ? 

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· По заданному вопросу студент даёт верный, чёткий, ясный, краткий ответ, строгие формулировки теорем, определений, законов, доказательств.
- оценка «хорошо»:
· По заданному вопросу студент даёт верный ответ, но формулировки теорем, определений, законов содержат «лишние» слова, не строги; отсутствует строгая логика в доказательствах.
            - оценка «удовлетворительно»:
· По заданному вопросу студент способен сформулировать сущность понятий, определений, может записать формулировку закона, но не может дать строгие математические определения и доказательства.
              - оценка «неудовлетворительно»:
· Студент понимает сущность вопроса, раздел дисциплины, к которому вопрос относится, но не знает определений, формулировки теорем, не может построить логику доказательств.
· Есть попытка ответить на вопрос на основе «привлечения», в принципе, имеющихся знаний из разных областей, даже далёких от настоящей дисциплины.
· Отсутствует ответ на вопрос.



Составитель: доцент, к.т.н.. Шмелёва Г.А.

















ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Темы рефератов

 Темы рефератов.
Раздел 3. Информационное ИСУ.

1. Исследования и их роль в научной и практической деятельности человека. Фундаментальные и прикладные исследования.
2. Наука. Непосредственные цели. Результаты научных исследований.
3. Системы управления. Объект и предмет исследования.
4. Оптимальное управление. Факторы, определяющие сложность условий принятия решений в СУ.
5. Системный анализ СУ. Структурные схемы СУ.
6. Передаточная функция элемента, системы. Примеры коэффициентов передачи некоторых звеньев.
7. Обратная связь в СУ. Виды обратной связи. Свойства СУ с ОС.
8. Системный анализ СУ.
9. Гипотеза и концепция исследования СУ.
10. Виды гипотез. Алгоритм исследования СУ при наличии гипотезы.
11. Статистические гипотезы. Статистическая проверка гипотез. Отношение правдоподобия.
12. Функциональная роль исследований в развитии СУ.
13. Линейное программирование. Линейная оптимизация.
14. Математическая модель задачи линейной оптимизации.
15. Симплекс-метод в решении задач линейной оптимизации.
16. Топологические методы в решении задач линейной оптимизации. Графы.
17. Графы. Основные понятия.
18. Математическое описание графа.
19. Задачи «на поиск в глубину» в графе.
20. Задачи «на поиск в ширину» в графе. 
21. Методологические основы ИСУ.
22. Активизация интуиции и опыта специалистов в ИСУ.
23.  Основы теории системного анализа ИСУ.
24. Процессы моделируемые и не поддающиеся моделированию в ИСУ.
25. Как установить наличие дестабилизирующих элементов в ИСУ.
26. Влияние индивидуальных качеств специалистов в ИСУ. 
27. Рефлексионное исследование в СУ.
28. Логические методы исследования СУ.
29. Исследование СУ методом социально – экономического экспериментирования.
30. Социологическое исследование СУ.

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· Выбранная тема полностью раскрыта, структура реферата соответствует рекомендуемой: содержит вступление, основную часть и заключение. По реферату представлена презентация. Доклад студента краткий, чёткий, раскрывает тему реферата. Студент даёт полные, логически верные ответы на заданные вопросы.
- оценка «хорошо»:
· Выбранная тема полностью раскрыта, структура реферата соответствует рекомендуемой: содержит вступление, основную часть и заключение. По реферату представлена презентация. Доклад студента краткий, чёткий, раскрывает тему реферата. Студент затрудняется с ответами на некоторые вопросы.
            - оценка «удовлетворительно»:
· Выбранная тема вцелом раскрыта, структура реферата соответствует рекомендуемой: содержит вступление, основную часть и заключение. По реферату представлена презентация. Доклад студента не полностью раскрывает тему реферата. Студент затрудняется с ответами на вопросы.
              - оценка «неудовлетворительно»:
· Студент понимает сущность темы реферата, но реферат не оформлен должным образом. Представленный отчёт небрежен.
·  Студенту не предоставлена возможность доклада.
· Студент выбрал тему реферата, но не приступил к его выполнению.




Составитель: доцент, к.т.н.. Шмелёва Г.А.



































ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Тест

	Структура теста

	 разд
	Наимен. раздела
	№ задан.
	
Тема задания
	Колич. вариантов

	





1
	Морфологическое ИСУ
	1
2
3

	Сущность морфологического ИСУ.
Сетевое планирование и управление.
Сетевой график. Критический путь.
	20
28
20

	



2
	Функциональное ИСУ
	1
2
3
4
5
6
	Сущность функционального ИСУ.
Оптимальные решения. Максимумы. Минимумы.
Теория игр. Нижняя цена игры. Верхняя цена игры.
Матрица выигрышей в игре с природой. Критерий Байеса.  
Транспортная задача.
Доминирующие и полезные стратегии.
	20
20
20
20
20
20


	




3
	Информационное
ИСУ
	1
2
3
4
5
6
7
	Сущность информационного ИСУ.
Экспертные оценки.
	20
20

	 Итого задач                                                                                                                                              228



 Критерии оценивания тестов в баллах
	Уровень выполнения теста, %
	0-11
	11-21
	21-50
	50-65
	65-85
	>85

	Балльная оценка
	0
	1
	2
	3
	4
	5




Составитель: доцент, к.т.н.. Шмелёва Г.А.
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