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1. Цели и задачи дисциплины.

Цели дисциплины

Обеспечить подготовку бакалавров   для решения теоретических и практических профессиональных задач статистического исследования, а также овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками количественной оценки процессов, их тенденций в условиях рыночной экономики.

Задачи дисциплины: 

1. Сформировать базовые теоретические знания и практические навыки решения типовых задач по соответствующим разделам статистики.
2. Изучить основные понятия статистики, особенностей и возможностей их применения при решении профессиональных задач.

2. Перечень планируемых результатов обучения,  соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП ВО:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-6, ПК-3, ПК-5, ОПК-6, ПК-10.

Планируемые результаты обучения.

	Код

Формулировка
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОК-6
	Методы самообразования и организации решения проблем в профессиональной деятельности; системные методы детализации изучаемых процессов; их математическое моделирование и статистическую обработку.
	Выполнять статистическую обработку данных в профессиональной деятельности менеджмента, выбирать оптимальные решения; формировать алгоритмы решения проблем и внедрять их в практику.
	Навыками самостоятельной организации решения профессиональных проблем, алгоритмизации в статистических исследованиях; получения и обобщения результатов и выводов.

	Способностью к самоорганизации и самообразованию.
	
	
	

	ПК-5
	Методы анализа взаимосвязи между функциональными показателями субъектов: математическая статистика, корреляционный анализ, регрессионный анализ.
	Выполнить анализ взаимосвязи между функциональными показателями субъектов, установить закономерность и сформулировать сбалансированное управленческое решение.
	Статистическими методами анализа функционального изменения показателей субъектов, установление закономерностей их взаимосвязи и навыками внедрения результатов в конкретную практику управления.

	Способностью анализировать взаимосвязи между функциональными стратегиями компаний с целью подготовки сбалансированных управленческих решений.
	
	
	

	ПК-3
	Математические статистические способы планирования стратегии организаций: планирование статистического эксперимента, сетевое планирование, теория оптимальных решений.
	Разрабатывать проекты, стратегии организаций, оценивать ожидаемые результаты, внедрять проекты в практику.
	Методами системного статистического анализа, линейной алгебры, планирования эксперимента, сетевого планирования, теории приближения функций.

	Владением навыками стратегического анализа разработки и осуществления стратегии организации, направленными на обеспечение конкурентоспособности.
	
	
	

	ОПК-6
	Математические статистические методы и модели принятия решений в управлении операционной производственной деятельностью: планирование эксперимента, принятие оптимальных решений, линейного программирования
	На основе математических методов и моделей выполнить статистический анализ операционной производственной деятельностью организации, выявить закономерности изменения характеристических показателей, сформировать решения по её оптимальному управлению.
	Методами математического моделирования: теории вероятностей и математической статистики, планирования эксперимента, сетевого планирования, линейной алгебры, линейного программирования, теории игр принятия решений в конфликтных ситуациях, теории оптимизации.

	Владением методами принятия решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организаций.
	
	
	

	ПК-10
	Статистические методы качественного и количественного методов анализа информации при принятии управленческих решений
	Выполнить анализ информации в экономических и финансовых проблемах, сформировать концепции их решения, интерпретировать результаты, сформулировать выводы
	Методами математической статистики принятия управленческих решений: выборочным методом,  корреляционным, дисперсионным, факторным анализами.

	Владением навыками количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений, построения экономических, финансовых и организационно – управленческих моделей путём их адаптации к конкретным задачам управления;
	
	
	


3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина "Статистика" относится  к базовой части в структуре ОП. 

Для успешного освоения дисциплины необходимы входные знания, умения и компетенции студента по следующим дисциплинам: математические основы менеджмента, информационные технологии в менеджменте, интернет и мультимедийные технологии, научно-методическая деятельность, технология научного исследования.
Дисциплина изучается в 3-ем и 4-ом семестрах.

Объем дисциплины – 252 часа (7 з.е.).

Форма промежуточной аттестации: зачет в 3-ем семестре, экзамен в 4-ом семестре.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Очная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего
часов
	Семестры

	
	
	3
	4

	Аудиторная работа (Контактная работа преподавателя с обучающимися)
	102
	52
	50

	В том числе:

	Лекции
	32
	16
	16

	Практические занятия 
	70
	36
	34

	Самостоятельная работа  студента
	114
	20
	94

	В том числе:

	Контрольные работы (КР)
	60
	10
	50

	Контроль (Подготовка к промежуточной аттестации)
	36
	-
	36

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость:                   часы

                                              зачетные единицы
	252
	72
	180


Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего
часов
	Семестры

	
	
	5
	6

	Аудиторная работа (Контактная работа преподавателя с обучающимися)
	36
	22
	14

	В том числе:

	Лекции
	14
	8
	6

	Практические занятия 
	22
	14
	8

	Самостоятельная работа  студента
	216
	108
	108

	В том числе:

	Контрольные работы (КР)
	80
	40
	40

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость:                   часы

                                              зачетные единицы
	252
	130
	122


5. Содержание дисциплины

5.1.Содержание разделов дисциплины

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Краткое содержание раздела
	Коды формируемых компетенций
	Форма контроля

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Теория

вероят​ностей.
	Случайные события и величины.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	РГР часть 1.

Коллоквиум 1.

Собеседование 1.

КР 1



	2.
	Математичес​кая статисти​ка.
	Статистическое рас​пределение, выбороч​ный метод, числовые характеристики вы​борки.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	РГР часть 2.

Коллоквиум 2.

Собеседование 2.

КР 2



	3.
	Статистичес​кая обработка дан​ных экспе​ри​мента.
	Элементы корреляци​онного, регрессион​ного, дисперсионного и факторного анализа.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	РГР часть 3.

Коллоквиум 3.

Собеседование 3.

КР 3

	4.
	Решение при​кладных за​дач статистики в менеджменте физической культуры
	Прикладные аспекты использования методов математической стати​стики в менеджменте ФКиС.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	РГР часть 4.

Коллоквиум 4.

Собеседование 4.

КР 4

Тест


5.2. Междисциплинарные связи с последующими дисциплинами

	№
	Наименование дисциплин
	№№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения последующих дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	Спортивные и туристические комплексы
	-
	+
	+
	+

	2
	Исследование систем управления
	-
	+
	+
	+

	3
	Математические методы исследования и оптимизации
	-
	+
	+
	+

	4
	Финансовая математика
	+
	+
	+
	+

	5
	Экономическая и практика менеджмента
	+
	+
	+
	+

	6
	Преддипломная практика
	+
	+
	+
	+


5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Контроль
	Всего час.

	
	
	Л
	ПЗ
	СРС
	
	

	1
	Теория вероятностей.
	6
	16
	5
	-
	27

	2
	Математическая статистика.
	10
	20
	15
	-
	45

	3
	Статистическая обработка данных эксперимента.
	16
	12
	40
	-
	68

	4
	Решение прикладных задач статистики в менеджменте физической культуры
	-
	22
	54
	-
	76

	
	Контроль (Подготовка к промежуточной аттестации)
	-
	-
	-
	36
	36

	
	Итого
	32
	70
	114
	36
	252


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего час.

	
	
	Л
	ПЗ
	СРС
	

	1
	Теория вероятностей.
	2
	4
	20
	26

	2
	Математическая статистика.
	6
	10
	88
	104

	3
	Статистическая обработка данных эксперимента.
	6
	2
	50
	58

	4
	Решение прикладных задач статистики в менеджменте физической культуры
	-
	6
	58
	64

	
	Итого
	14
	22
	216
	252


5.4 Лекции

	№ п/п 
	Раздел дисциплины
	Тематика лекций
	Трудоёмкость (час)

	1 семестр

	1
	Теория вероятностей.


	1. Случайные события.

1.1. Испытания и виды случайных событий.

1.2. Классическая и статистическая вероятности событий.

1.3. Операции над событиями и их вероятностями.

1.4. Формула полной вероятности.

1.5. Вероятность гипотез. Формула Байеса.
	2

	
	
	2. Случайные величины.

2.1. Дискретная случайная величина.

2.2. Непрерывная случайная величина.

2.3. Закон нормального распределения случайной величины.

2.4. Числовые характеристики случайной величины: математическое ожидание; дисперсия; среднее квадратическое отклонение. 
	2

	
	
	3. Корреляционный и регрессионный анализ.

3.1. Корреляционная зависимость.

3.2. Числовые характеристики корреляционной зависимости (форма, степень, характер).

3.3. Расчёт параметров уравнения линейной регрессии

3.4. Оценка надёжности уравнения и линии регрессии.
	2

	2


	Математическая статистика.


	4. Выборочный метод.

4.1. Статистическое распределение.

4.2. Числовые характеристики выборки, генеральной совокупности.

4.3. Повторная, бесповторная, репрезентативная выборки.

4.4. Несмешанная, эффективная, состоятельная оценки. «Исправленные» характеристики.

4.5. Анализ выпадающих данных.
	2

	
	
	5. Проверка статистических гипотез.

5.1. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая. Простая и сложная гипотезы.

5.2. Ошибки 1-го и  2-го рода.

5.3. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. 

5.4. Критическая область. Область принятия гипотезы. Критические толки.

5.5. Мощность статистического Критерия. 
	2

	
	
	6. Основные задачи проверки статистических

 гипотез.

6.1. Определение минимального объема выборки при сравнении выборочной и гипотетической генеральной средних. 

6.2. Пример на отыскание мощности критерия. 

6.3. Проверка гипотезы о различии двух выборок по критерию Стьюдента.

6.4. Сравнение выборочного арифметического со средним значением генеральной совокупности.

6.5. Сравнение двух дисперсий нормально распределенных совокупностей.

6.6. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.

6.7. Проверка гипотезы об однородности двух выборок. Критерий Вилкоксона.

6.8. Статистический и педагогический выводы проверки статистических гипотез.
	2

	
	
	7. Непараметрическая статистика.

7.1 Качественные данные. Ранжирование.

7.2 Ранговая корреляция по Спирмену. 

7.3. Ранговая корреляция по Кендалу.

7.4. Оценка ранговой корреляции по Бравэ - Пирсону.

7.5. Проверка гипотезы о значимости коэффициентов ранговой корреляции.

7.6. Интервальные оценки. Гистограмма.
	2

	
	
	8. Обзорная лекция по дисциплине за 1-ый семестр.

8.1. Зачетная программа

8.2. Рассмотрение непонятых вопросов.
	2

	Итого по 1-му семестру
	16

	2 семестр

	3
	Статистическая обработка данных эксперимента.
	1. Планирование и постановка статистического эксперимента. Формирование статистических данных.

1.1. Основные методы планирования эксперимента.

1.2. Структуризация статистических данных.

1.3. Первичная обработка статистических данных. 

1.4. Способ формирования выборки при повторных испытаниях. 

1.5. Доверительный интервал для статистических оценок.
	2

	
	
	2. Индексы и их использование в менеджменте.

2.1. Индексы.

2.2. Правило построения индексов.

2.3.  Классификация индексов.

2.4. Суть индексного метода анализа .  Примеры решения задач.
	2

	
	
	3. Дисперсионный анализ.

3.1 Виды дисперсий: генеральная, выборочная, групповая, внутригрупповая, межгрупповая, общая.

3.2 Однофакторный дисперсионный анализ.

3.3 Сравнение нескольких средних методом дисперсионного анализа.

3.4 Дисперсионный анализ для коррелированных величин.
	2

	
	
	4. Дисперсионный анализ с повторными измерениями.

4.1 Сетевая схема дисперсионного анализа с повторными измерениями.

4.2 Внутригрупповая модель с контрольной и экспериментальной выборками.

4.3 Межгрупповая модель тестирования до и после исследуемого воздействия.
	2

	
	
	5.  Экспертные методы в статистике.

5.1. Метод экспертных оценок.

5.2. Подбор экспертов.

5.3. Методы получения экспертных оценок.

5.4. Методы статистической обработки и анализа экспертных оценок.
	2

	
	
	6. Имитационно – рекуррентные методы моделирования и прогноза в спортивной практике.

6.1. Имитационные методы моделирования.

       6.1.1. Морфологические.

       6.1.2. Временные ряды.

6.2. Рекуррентные последовательности.

6.3. Имитационно-рекуррентные методы.
	2

	
	
	7. Факторный анализ.

7.1. Множественная корреляция.

7.2. Сущность факторного анализа
	2

	
	
	8. Обзорная лекция по дисциплине.

8.1. Экзаменационная программа.

8.2. Ответы на вопросы по промежуточной аттестации.
	2

	Итого по 2-му семестру
	16

	Итого по дисциплине
	32


5.5. Практические занятия 

	№ п/п 
	Раздел дисциплины
	Тематика практических занятий
	Форма  контроля


	Тру​доёмкость (час)

	1 семестр

	1


	Теория

ве​роят​ностей.


	1. Постановка задания. 

1.1. Характеристика алгоритма.

1.2. Выбор 2-х групп исследования: контрольной и экспериментальной.

1.3. Выбор 2-х тестовых упражнений для обеих групп.

1.4. Обзор статистических пакетов.

1.5. Формирование демонстрационных наборов данных.

1.6. Основные правила работы с пакетом MS SPSS.
	РГР  часть 1.

Коллоквиум 1

Собеседование 1

КР 1
	2

	
	
	2. Первичная статистическая обработка данных задания с пакетом MS SPSS.

2.1. Формы представления данных в пакете MS SPSS.

2.2. Ранжирование данных.

2.3. Расчёт параметров вариационных рядов.

2.4. Расчёт числовых характеристик выборки: выборочного среднего, дисперсии, среднего квадратического отклонения, коэффициента вариации.
	
	2

	
	
	3. Корреляционный  и регрессионный анализы.

3.1. Расчёт параметрического

 коэффициента корреляции Пирсона.

3.2. Построение корреляционного поля.

3.3. Линейная регрессия. Определение параметров уравнения.
	
	2

	
	
	4. Корреляционный  и регрессионный анализы задания с пакетом MS SPSS.

4.1. Расчёт параметрического коэффициента корреляции Пирсона с пакетом MS SPSS.

4.2. Линейная регрессия. Определение параметров уравнения с пакетом MS SPSS.
	
	2

	
	
	5. Расчёт непараметрического коэффициента корреляции Спирмена.

5.1. Ранжирование показателей контрольной и экспериментальной групп.

5.2. Расчёт непараметрического коэффициента корреляции Спирмена.

5.3. Расчёт непараметрического коэффициента корреляции Спирмена с пакетом MS SPSS.
	
	2

	
	
	6. Расчет и анализ корреляционных матриц.

6.1. Информационное содержание корреляционных матриц.

6.2. Построение корреляционных матриц.

6.3. Обработка корреляционных матриц в пакете MS SPSS.

6.4. Интерпретация результатов расчетов.
	
	2

	
	
	7. Решение задач прогноза.

7.1. Интерполяционный прогноз. Условия. Достоверность.

7.2. Экстраполяционный прогноз. Условия. Достоверность.
	
	2

	
	
	8. Контрольно – итоговое занятие по разделу 1.

8.1. Выполнить РГР часть 1.

8.2. Оформить отчёт.

8.3. Повторить теоретический материал лекций 1-3. Подготовиться к коллоквиуму и собеседованию.  
	
	2

	2
	Математи​ческая 

статис​тика.


	9. Критерий знаков связных и несвязных выборок.

9.1. Критерий знаков G для связных выборок.

9.2. Критерий знаков G для несвязных выборок.
	РГР часть 2.

Коллоквиум 2

Собеседование 2

КР 2
	2

	
	
	10. Парный критерий Вилкоксона. 

10.1. Парный критерий Т - Вилкоксона.

10.2. Критерий U – Вилкоксона – Манна - Уитни для несвязных выборок разного объёма.

10.3. Расчёт различий связных выборок с  пакетом MS SPSS по критериям Вилкоксона.

10.4. Расчёт различий несвязных выборок с  пакетом MS SPSS по критериям Вилкоксона.
	
	2

	
	
	11. Анализ статистической достовер​ности по параметрическим критериям различия связных выборок.

11.1. Критерий t-Стьюдента.

11.2. Критерий F-Фишера.

11.3. Расчёт различий связных выборок с пакетом MS SPSS по критерию Стьюдента.
	
	2

	
	
	12. Анализ статистической достовер​ности по параметрическим критериям различия несвязных  выборок.

12.1. Критерий t-Стьюдента.

12.2. Критерий F-Фишера.

12.3. Расчёт различий несвязных выборок с пакетом MS SPSS по критерию Стьюдента.
	
	2

	
	
	13. Сравнение двух дисперсий нормально распределенной совокупности.

13.1. Построение алгоритма.

13.2.  Реализация алгоритма в среде MS SPSS.

13.3. Подготовка статистического вывода.

13.4. Интерпретация педагогического вывода.
	
	2

	
	
	14. Алгоритм оценки мощности критерия.

14.1. Построение алгоритма.

14.2.  Реализация алгоритма в среде MS SPSS.

14.3. Обобщение результатов расчетов.
	
	2

	
	
	15. Сравнение выборочной средней со средним значением генеральной совокупности.

15.1. Построение алгоритма.

15.2.  Реализация алгоритма в среде MS SPSS.

15.3. Подготовка статистического вывода.

15.4. Интерпретация педагогического вывода.
	
	2

	
	
	16. Решение типовых задач ФКС по анализу статистической достоверности.

16.1. Статистические и педагогические выводы по демонстрационному варианту.

16.2. Анализ вариантов типовых задач студентов. Формирование статистических и педагогических выводов.

16.3. Подготовка отчёта и презентации по дисциплине за 1 семестр.
	
	2

	
	
	17. Консультационное занятие по сложным вопросам реализации статистических задач в MS SPSS
	
	2

	
	
	18. Контрольно – итоговое занятие по разделу 2.

18.1 Выполнить РГР Часть 2.

18.2 Оформить отчёт.

18.3 Повторить теоретический материал лекций 

18.4. Подготовка к зачету.  
	
	2

	Итого по 1-му семестру
	36

	2 семестр

	3
	Статистиче​ская 

обра​ботка данных эксперимента.
	1. Алгоритм однофакторного дисперсионного анализа.

1.1. Пошаговые алгоритмы вычислений.

1.2. Формирование сетевого плана для контрольной и экспериментальной групп с повторными изменениями.
	РГР часть 3.

Коллоквиум 3

Собеседование 3

КР 3
	2

	
	
	2. Однофакторный дисперсионный анализ.

2.1. Анализ внутригрупповой дисперсии.

2.2. Анализ межгрупповой дисперсии.

2.3. Анализ общей дисперсии.

2.4. Реализация однофакторного дисперсионного анализа в пакете MS SPSS.
	
	2

	
	
	3. Алгоритм многофакторного дисперсионного анализа.

3.1. Многофакторный дисперсионный анализ.

3.2. Дисперсионный анализ с 2-мя факторами.

3.3. Пошаговые алгоритмы вычислений.
	
	2

	
	
	4. Многофакторный дисперсионный анализ.

4.1.  Реализация двухфакторного дисперсионного анализа в пакете MS SPSS.

4. 2. Формирование статистических и педагогических выводов.
	
	2

	
	
	5. Множественный регрессионный анализ.

5.1. Параметры уравнения множеств регрессии (для 2-х факторов).

5.2. Математические алгоритмы вычислений в среде MS SPSS.

5.3. Формирование статистических и педагогических выводов.
	
	2

	
	
	6. Контрольно – итоговое занятие по разделу 3.

6.1. Выполнить РГР часть 3.

6.2. Оформить отчёт.

6.3. Повторить теоретический материал лекций 1-7. Подготовиться к коллоквиуму и собеседованию.  
	
	2

	4
	Решение прикладных задач статистики в менеджменте физической культуры
	7. Прикладные аспекты использования методов математической статистики в менеджменте ФКиС.

7.1. Определение информативности и надежности тестов ФКиС.

7.2 Моделирование задач в менеджменте ФКиС с ис​пользованием регрес​сионного анализа.
	РГР часть 4.

Коллоквиум 4

Собеседование 4

КР 4


	2

	
	
	8. Исследование операций в менеджменте ФКиС. 

Метод экспертных оценок.

8.1. Построение алгоритма.

8.2. Реализация в MS EXCEL.
8.3. Реализация в MS SPSS.
	
	2

	
	
	9. Исследование операций в менеджменте ФКиС. 

Метод парного сравнения.
9.1. Построение алгоритма.

9.2. Реализация в MS EXCEL.

9.3. Реализация в MS SPSS.
	
	2

	
	
	10. Исследование операций в менеджменте ФКиС. 

Транспортные задачи.
10.1. Построение алгоритма.

10.2. Реализация в MS EXCEL.

10.3. Реализация в MS SPSS.
	
	2

	
	
	11. Исследование операций в менеджменте ФКиС.

 Задачи коммивояжера.
11.1. Построение алгоритма.

11.2. Реализация в MS EXCEL.

11.3. Реализация в MS SPSS.
	
	2

	
	
	12. Исследование операций в менеджменте ФКиС.

 Решение задач о форми​ровании рациона.

12.1. Построение алгоритма.

12.2. Реализация в MS EXCEL.

12.3. Реализация в MS SPSS.
	
	2

	
	
	13. Задачи финансового менеджмента ФКиС.

13.1. Имитационное моделирование финансово-экономических показателей.

13.2. Методы аппроксимации и прогнозирования временных рядов для финансово-экономических показателей.
	
	2

	
	
	14. Оценка закона распределения. Критерий χ 2.

14.1. Анализ закона распределения.

14.2. Сущность критерия χ 2.

14.3. Построение алгоритма.

14.4. Реализация в MS SPSS.
14.5. Формирование вывода.
	
	2

	
	
	15. Консультация по тесту.

15.1. Решение тестовых задач.
	
	2

	
	
	16. Компьютерное тестирование.
	Тест
	2

	
	
	17. Контрольно – итоговое занятие по разделу 4.

17.1 Выполнить РГР часть 4.

17.2 Оформить отчёт.

17.3 Повторить теоретический материал лекций 1-7. Подготовиться к коллоквиуму и собеседованию.  

Подготовка к экзамену
	
	2

	Итого по 2-му семестру
	34

	Итого по дисциплине
	70


5.6. Лабораторный практикум - не предусмотрен.

5.7.  Самостоятельная работа студентов.

	№ п/п 
	Раздел дисциплины
	Наименование работ
	Трудоёмкость (час)
	Форма контроля

	1 семестр

	1
	Теория вероятностей.


	1. Постановка задания

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1. 
	5
	РГР часть 1.

Коллоквиум 1.

Собеседование 1.

КР 1



	
	
	2. Первичная статистическая обработка данных с пакетом MS SPSS.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1.
	
	

	
	
	3. Корреляционный  и регрессионный анализы.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1.
	
	

	
	
	 4. Корреляционный  и регрессионный анализы с пакетом MS SPSS.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1.
	
	

	
	
	5. Расчёт непараметрического коэффициента корреляции Спирмена.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1.
	
	

	
	
	6. Расчет и анализ корреляционных матриц.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1.
	
	

	
	
	7. Решение задач прогноза

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 1.
	
	

	
	
	8. Контрольно – итоговое занятие по 1- му разделу.

-Повторить теоретический материал лекций 1-3
- Подготовка к  текущей аттестации 1.

- Оформить РГР часть 1.
	
	

	2
	Математическая статистика.


	9. Критерий знаков связных и несвязных выборок.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	15
	РГР часть 2. 

Коллоквиум 2.

Собеседование 2.

КР 2



	
	
	10. Парный критерий Вилкоксона. 

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	11. Анализ статистической достоверности по параметрическим критериям различия связных выборок.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	12. Анализ статистической достоверности по параметрическим критериям различия несвязных выборок
- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	13. Сравнение двух дисперсий нормально распределенной совокупности.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	14. Алгоритм оценки мощности критерия.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	15. Сравнение выборочной средней со средним значением генеральной совокупности.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	16. Решение типовых задач ФКС по анализу статистической достоверности.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	17. Консультационное занятие по сложным вопросам реализации статистических задач в MS SPSS.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 2.
	
	

	
	
	18. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Математическая статистика»

-Повторить теоретический материал лекций 4-7
-Оформить РГР часть 2.

- Подготовка к  зачету.
	
	         Зачет

	Итого  по 1-му семестру
	20

	2 семестр

	3
	Статисти​ческая обра​ботка данных эксперимента.
	1. Алгоритм однофакторного дисперсионного анализа.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 3.
	40
	РГР часть 3

Коллоквиум 3.

Собеседование 3.

КР 3



	
	
	2. Однофакторный дисперсионный анализ.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 3.
	
	

	
	
	3. Алгоритм многофакторного дисперсионного анализа.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 3.
	
	

	
	
	4. Многофакторный дисперсионный анализ.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 3.
	
	

	
	
	5. Множественный регрессионный анализ.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 3.
	
	

	
	
	6. Контрольно – итоговое занятие по разделу 3
-Повторить теоретический материал лекций 1-7
-Оформить РГР часть 3.

- Подготовка к  текущей аттестации 3.
	
	

	4
	Решение прикладных задач статистики в менеджменте физической культуры
	7. Прикладные аспекты использования методов математической статистики в менеджменте ФКиС.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	54
	Сдача 

РГР часть 4. 

Коллоквиум 4.

Собеседование 4.

КР 4



	
	
	8. Исследование операций в менеджменте ФКиС.

 Метод экспертных оценок

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	9. Исследование операций в менеджменте ФКиС. 

Метод парного сравнения.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	10. Исследование операций в менеджменте ФКиС. 

Транспортные задачи.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	11. Исследование операций в менеджменте ФКиС. 

Задачи коммивояжера.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	12. Исследование операций в менеджменте ФКиС.

 Решение задач о формировании рациона.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	13. Задачи финансового менеджмента ФКиС.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	14. Оценка закона распределения. Критерий χ 2.

- Выучить материал лекций.

- Выполнить РГР  часть 4.
	
	

	
	
	15. Консультация по тесту.

-Решение тестовых задач
	
	

	
	
	16. Компьютерное тестирование.
	
	Тест

	
	
	17. Контрольно – итоговое занятие по разделу 4.

- Выполнить РГР часть 4.

- Оформить отчёт.

- Повторить теоретический материал лекций 1-7. Подготовиться к коллоквиуму и собеседованию.  

Подготовка к экзамену
	
	Экзамен

	Итого по 2-му семестру
	94

	Итого
	114


6. Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации.

(См. Приложение к Рабочей программе дисциплины)

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1. Основная литература.

	№

п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	Библ 
	Каф

	1.
	Шмелёв, П. А. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - 188 с. - 73.60. - Текст (визуальный) : непосредственный.
	438
	50

	2. 
	Шмелёв, П. А. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	3.
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математическим методам анализа в физической культуре : учебное пособие для студентов ... заочной формы обучения / Г. А. Шмелева, А. Н. Ермаков, С. Н. Зубарев ; МГАФК ; под ред. А. Н. Фураева. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Малаховка, 2017. - 124 с. : ил. - 192.00. - Текст (визуальный) : непосредственный.
	250
	50

	4. 
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математическим методам анализа в физической культуре : учебное пособие для студентов ... дневной формы обучения / Г. А. Шмелева, А. Н. Ермаков, С. Н. Зубарев ; МГАФК ; под ред. А. Н. Фураева. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Малаховка, 2017. - 182 с. : ил. - Библиогр.: с. 24-26. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	5.
	Шмелева, Г. А. Математические методы исследования и оптимизации : учебно-методическое пособие для студентов, обучающихся по направлениям: 080200.62 «Менеджмент», 034300.62 «Спортивный менеджмент» / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка : ВИНИТИ, 2012. - 98 с. - Библиогр.: с. 17. - 50.00. - Текст (визуальный) : непосредственный.
	19
	50

	6.
	Шмелева, Г. А. Математические методы исследования и оптимизации : учебно-методическое пособие для студентов, обучающихся по направлениям: 080200.62 «Менеджмент», 034300.62 «Спортивный менеджмент» / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев. - Малаховка, 2012. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	7.
	Шмелев П. А. Пособие по высшей математике для вузов физкультурного профиля. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебное пособие для студентов высших учебных заведений / П. А. Шмелев, Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 1999. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	8.
	Шмелева Г. А. Сборник индивидуальных заданий по математике : учебно-методическое пособие для студентов / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2006. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	9.
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математике для бакалавров спортивных вузов : учебно-методическое пособие / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2012. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	10.
	Самуйлов, С. В. Алгоритмы и структуры обработки данных : учебное пособие / С. В. Самуйлов. — Саратов : Вузовское образование, 2016. — 132 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47275.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-


7.2. Дополнительная литература.

	№

п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	Библ 
	Каф

	1.
	Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для студентов вузов. – 9-е изд., стереотип. – М.: Высшая школа, 2003. – 480 с. : ил. – ISBN 5-06-004214-6:57.04.
	2
	5

	2.
	Баева, Т. Е. Применение статистических методов в педагогическом исследовании : учебно-методическое пособие для студентов и аспирантов института физической культуры / Т. Е. Баева, С. Н. Бекасова, В. А. Чистяков ; СПбГАФК. - Санкт-Петербург, 2001. - Библиогр.: с. 78-81. - ISBN 5-7997-0266-2. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	3.
	Самсонова, А. В. Факторный анализ в педагогических исследованиях в области физической культуры и спорта : учебное пособие / А. В. Самсонова, И. Э. Барникова ; НГУФК им. П. Ф. Лесгафта. - Санкт-Петербург, 2013. - ил. - Библиогр.: с. 73-76. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	4.
	Аронов, Г. З. Статистические методы контроля качества услуг в сфере физической культуры : учебно-методическое пособие / Г. З. Аронов ; СПбГУФК им. П. Ф. Лесгафта. - Санкт-Петербург, 2006. - табл. - Библиогр.: с. 50. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	5.
	Подгорная, И. А. Программные средства обработки результатов психолого-педагогических исследований : учебно-методическое пособие / И. А. Подгорная ; ВГАФК. - Волгоград, 2013. - табл. - Библиогр.: с. 70. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	6.
	Катранов, А. Г. Компьютерная обработка данных экспериментальных исследований : учебное пособие / А. Г. Катранов, А. В. Самсонова ; СПбГУФК. - Санкт-Петербург, 2005. - Библиогр.: с. 120-122. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	7.
	Чижкова, М. Б. Основы математической обработки данных в психологии : учебное пособие для студентов 3 курса факультета клинической психологии ОрГМА / М. Б. Чижкова. — Оренбург : Оренбургская государственная медицинская академия, 2014. — 95 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/51462.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	8.
	Самойленко, А. П. Информационные технологии статистической обработки данных : учебное пособие / А. П. Самойленко, О. А. Усенко. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2017. — 126 c. — ISBN 978-5-9275-2521-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87418.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	9.
	Стефанова, И. А. Обработка данных и моделирование в математических пакетах : учебно-методическое пособие по дисциплине «Информатика» / И. А. Стефанова. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2016. — 44 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/73834.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	10.
	Пашкевич, О. И. Статистическая обработка эмпирических данных в системе STATISTICA : учебно-методическое пособие / О. И. Пашкевич. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2014. — 148 c. — ISBN 978-985-503-385-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67607.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-


7.3.  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине:

	№

п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	в библ.
	на каф.

	1.
	Г.А. Шмелёва, А.Н. Ермаков, С.Н. Зубарев.  Экспресс-курс по математическим методам анализа в  физической культуре: Учебное пособие для студентов заочной формы обучения. – М.: Изд-во МГАФК, 2017. – 124с.
	250
	50


7.4. Программное обеспечение. 
1. В качестве программного обеспечения используется офисное программное обеспечение с открытым исходным кодом под общественной лицензией GYULGPL Libre Office или одна из лицензионных версий Microsoft Office.

2. Для контроля знаний обучающихся используется «Программный комплекс для автоматизации процессов контроля текущей успеваемости методом тестирования и для дистанционных технологий в обучении» разработанной ЗАО «РАМЭК-ВС»

3.  Программа статистической обработки информации SPSS.

7.5. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет». Информационно-справочные и поисковые системы, профессиональные базы данных:

1. Электронная библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) http://lib.mgafk.ru
2. Электронно-библиотечная система Elibrary https://elibrary.ru
3. Электронно-библиотечная система издательства "Лань" https://Lanbook.com
4. Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru
5. Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://biblio-online.ru
6. Электронно-библиотечная система РУКОНТ https://rucont.ru/
7. Министерство образования и науки Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/
8. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки http://obrnadzor.gov.ru/ru/
9. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru
10. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
11. Федеральный центр и информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru
8. Использование современных образовательных технологий

	№ п/п
	Наименование 

раздела
	Формы  занятий с использованием активных и интерактивных образовательных технологий
	Трудоемкость (час.)

	1.
	Теория вероятностей.


	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	4

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	4

	
	
	3. Информационно  - коммуникационные образовательные технологии с применением электронных таблиц Excel и статистического пакета SPSS.
	10

	
	
	4. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	2

	
	
	5. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	2

	2.
	Математическая статистика.


	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	4

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	4

	
	
	3. Информационно  - коммуникационные образовательные технологии с применением электронных таблиц Excel и статистического пакета SPSS.
	18

	
	
	4. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	2

	
	
	5. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	2

	3.
	Статистическая обработка данных эксперимента.
	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	6

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	6

	
	
	3. Информационно  - коммуникационные образовательные технологии с применением электронных таблиц Excel и статистического пакета SPSS.
	12

	
	
	4. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	2

	
	
	5. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	2

	4
	Решение при​кладных за​дач статистики в менеджменте физической культуры
	1. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	8

	
	
	2. Информационно  - коммуникационные образовательные технологии с применением электронных таблиц Excel и статистического пакета SPSS
	10

	
	
	3. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование.
	2

	
	
	4. Компьютерный тест.
	2

	
	
	Итого по дисциплине:
	102

	
	
	Доля активных и интерактивных технологий:
	85%


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

По дисциплине студенты получают расчётно-графическую работу (РГР), предполагающую расчетную статистическую обработку данных с графической интерпретацией. Для её выполнения необходимо освоить теоретический материал соответствующих лекций, проработать соответствующие разделы учебно-методических пособий, освоить приемы решения типовых задач на практических занятиях. 

Задания на РГР выдаются индивидуально каждому студенту, выполняются письменно, оформляются в соответствии с определенными требованиями и сдаются преподавателю. После проверки РГР студент в аудитории защищает её. По каждой РГР студент получает оценку по 5-ти балльной системе.

Для оценки уровня знаний студента использованы: контрольные работы (КР) с типовыми задачами; устный опрос в малой группе (коллоквиум), индивидуальное собеседование, в котором студент отвечает устно определения и формулировки законов; компьютерное тестирование.

10. Материально – техническое обеспечение дисциплины

Лекции проходят в специальных лекционных залах с хорошей видимостью, акустикой и учебным оборудованием, с использованием информационно-коммуникационных, компьютерных средств демонстрации. Практические занятия проходят в специальных аудиториях, закрепленных за кафедрой Биомеханики и информационных технологий с использованием информационно компьютерного и специализированного учебного оборудования.

Занятия с использованием ПЭВМ проходят в компьютерных классах с программным обеспечением, отмеченным в разделах 7.3, 7.4, 7.5: ауд. 104 (15), ауд. 225 (16), ауд. 229 (20), ауд. 231 (15).

Приложение к Рабочей программе дисциплины
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Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«СТАТИСТИКА»

	№ п/п
	Модуль, раздел (в соответствии с РП)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	ФОС

	
	
	
	Вид оценочного средства
	Кол-во вариантов заданий

	1
	Теория вероятностей.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	Коллоквиум 1.
	25

	
	
	
	Собеседование 1.
	25

	
	
	
	РГР, часть 1.
	По числу студентов в группе

	
	
	
	КР 1
	

	2
	Математическая статистика.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	Коллоквиум 2.
	25

	
	
	
	Собеседование 2.
	25

	
	
	
	РГР, часть 2.
	По числу студентов в группе

	
	
	
	КР 2
	

	3
	Статистическая обработка данных эксперимента.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	Коллоквиум 3.
	25

	
	
	
	Собеседование 3.
	25

	
	
	
	РГР, часть 3
	По числу студентов в группе

	
	
	
	КР 3
	

	4
	Решение при​кладных за​дач статистики в менеджменте физической культуры
	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	Коллоквиум 4.
	26

	
	
	
	Собеседование 4. 
	26

	
	
	
	РГР, часть 4
	По числу студентов в группе

	
	
	
	КР 4
	

	
	Промежуточная 

аттестация
	ОК-6

ОПК-6

ПК-3

ПК-5

ПК-10
	Тестовые задания
	206

	
	
	
	Комплект зачетных билетов
	25

	
	
	
	Вопросы к зачету
	50

	
	
	
	Комплект экзаменационных билетов
	25

	
	
	
	Вопросы к экзамену
	55


Составил: к.т.н. Зубарев С.Н.

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Рассмотрены и одобрены на заседании кафедры

(протокол № 10 от «10» апреля  2020 г.)                                                           

Зав кафедрой А.Н. Фураев /_________________ 

Билеты для промежуточной аттестации

по дисциплине «СТАТИСТИКА»
Направление подготовки:38.03.02Менеджмент

форма обучения

очная

Структура зачетного билета.

1. Каждый зачетный билет содержит 6 заданий: три теоретических вопроса и три задачи, охватывающие первые два раздела дисциплины.

2. Формулировки и содержание теоретических вопросов соответствуют  содержанию лекций и вопросов для коллоквиумов и собеседования.

3. Виды и уровень задач соответствуют задачам, решаемых на практических занятиях в аудитории и при выполнении КР самостоятельно дома.

	МГАФК
2020-2021 уч.год
	Зачетный билет.

Демонстрационный.
	Утверждаю. 

Зав. кафедрой



	Дисциплина: Статистика

Направление: Менеджмент 38.03.02

	1. 1. Что понимают под событием?

2. 2. Графическое представление статистических данных. Полигон. Гистограмма.

3. 3. Множественная регрессия.

4. 4. Задачи (выдаются преподавателем на зачете)


КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ:

-оценка  «зачтено» ставится если: 

· Обоснованно получены  верные ответы на все вопросы билета. 
· Получены практически верные ответы на все вопросы билета.  Допущены  неточности в отдельных понятиях и алгоритмах действий.
-оценка  «не зачтено» ставится если:

· Приведены верные законы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, не получено окончательного решения вопроса, небрежная запись решений и ответов.
· Приведена попытка ответов на вопросы билета. Получен не противоречивый ответ. Приведены ответы на отдельные вопросы билета.

· Приведены отдельные верные ответы по темам билета.

· Отсутствуют ответы на вопросы билета.
Составитель: к.т.н. ст. преподаватель С.Н. Зубарев

Структура экзаменационного билета.

1. Каждый экзаменационный билет содержит 6 заданий: три теоретических вопроса и три задачи, охватывающие вторые два раздела дисциплины.

2. Формулировки и содержание теоретических вопросов соответствуют  содержанию лекций и вопросов для коллоквиумов и собеседования.

3. Виды и уровень задач соответствуют задачам, решаемых на практических занятиях в аудитории и при выполнении КР самостоятельно дома.

	МГАФК

2020-2021 уч.год
	Экзаменационный билет.

Демонстрационный
	Утверждаю. 

Зав. кафедрой



	Дисциплина: Статистика

Направление: Менеджмент 38.03.02

	1. Способы структуризации статистических данных: группировки, таблицы, статистические ряды, вариационные ряды, статистические распределения.
2. Корреляционная матрица.

3. Как сформировать временной ряд финансово-экономических показателей объекта (физического лица, спортивной организации)?

4. Задачи (выдаются преподавателем на экзамене)


КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· По заданному вопросу студент даёт верный, чёткий, ясный, краткий ответ, строгие формулировки определений, законов, доказательств. 

· В представленном решении обоснованно получен верный ответ.

- оценка «хорошо»:

· По заданному вопросу студент даёт верный ответ, но формулировки  определений, законов содержит «лишние» слова, не строги; отсутствует строгая логика в доказательствах. 

· При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу

- оценка «удовлетворительно»:

· По заданному вопросу студент способен сформулировать сущность понятий, определений, может записать формулировку закона, но не может дать строгие  определения и доказательства.

·  Приведены верные законы, расчетные формулы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, получено окончательное решение,  но небрежная запись решения.

              - оценка «неудовлетворительно»:

· Студент понимает сущность вопроса, раздел дисциплины, к которому вопрос относится, но не знает определений, формулировки законов, не может построить логику доказательств.

· Есть попытка ответить на вопрос на основе «привлечения», в принципе, имеющихся знаний из разных областей, даже далёких от настоящей дисциплины.

· Отсутствует ответ на вопрос.

· Приведена попытка решения задачи графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ.
· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.

· Отсутствует решение.

Интегральный критерий оценивания экзаменационного билета в целом определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:

Оц=
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Здесь: n – количество заданий в билете; Оцi – оценки за отдельные задания в билете; Оц – итоговая оценка за экзамен.

Составитель: к.т.н. ст. преподаватель С.Н. Зубарев
ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Объёмные требования к промежуточной аттестации

по дисциплине «СТАТИСТИКА»

Направление подготовки:38.03.02Менеджмент

форма обучения

очная

1. Что понимают под событием?
2. Какие классификации событий Вы знаете?

3. Какие события называют случайными, достоверными, невозможными?

4. Какие события называют совместными, несовместными?

5. Дайте определение классической и статической вероятности событий.

6. Перечислите математические операции над событиями.

7. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

8. Формула полной вероятности.

9. Вероятность гипотез. Формула Байеса.

10. Для чего необходимо повторение испытаний?

11. Какую величину называют случайной?

12. Какие виды случайных величин Вы знаете?

13. Какую случайную величину называют дискретной? Непрерывной?

14. Закон распределения случайной величины.

15. Ряд и функция распределения.

16. Числовые характеристики случайной величины: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение; мода, медиана.

17. Закон нормального распределения.

18. Распределение Стьюдента.

19. Распределение «x квадрат».

20. Корреляционная зависимость.

21. Ковариация, коэффициенты корреляции Браве-Пирсона и детерминации.

22. Линейная регрессия.

23. Как определить параметры линейного уравнения регрессии?

24. Как оценить надёжность параметров и линии регрессии?

25. Прогноз значений случайной величины.

26. Предмет и задачи математической статистики.

27. Суть выборочного метода.

28. Какие совокупности называют генеральной, выборочной?

29. Выборки: повторная, бесповторная, репрезентативная?

30. Способы отбора элементов выборки.

31. Статистическое распределение выборки.

32. Варианты, вариационный ряд; размах и интервал вариационного ряда.

33. Числовые характеристики выборки и генеральной совокупности: выборочное и генеральное средние, дисперсии, средние квадратические отклонения, коэффициенты вариации.

34. Статистические оценки: несмещённая, эффективная, состоятельная.

35. «Исправленные» статистические характеристики.

36. Выпадающие данные и их учёт в статистических расчётах.

37. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая.

38. Ошибки 1-ого и 2-ого рода.

39. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы.

40. Критическая область.

41. Область принятия гипотезы.

42. Основной принцип проверки статистических гипотез.

43. Критические точки, критические области: правосторонняя, левосторонняя, односторонняя, двусторонняя.

44. Мощность статистического критерия.

45. Планирование статистического эксперимента в ФКС. Выбор экспериментальной и контрольной групп. Выбор результативного воздействия.

46. Проверка гипотезы об однородности двух связных и несвязных выборок. Критерий Вилкоксона.

47. Проверка гипотезы о различии двух связных и несвязных выборок по критерию Стьюдента.

48. Непараметрическая статистика. Ранжирование элементов совокупности.

49. Ранговая корреляция Спирмена.

50. Графическое представление статистических данных. Полигон. Гистограмма.

51. Способы структуризации статистических данных: группировки, таблицы, статистические ряды, вариационные ряды, статистические распределения.

52. Способы редактирования данных: типы данных, выделение ключевых переменных; диапазоны их изменения; зависимые и независимые переменные; однокритериальные/многокритериальные; однофакторные/многофакторные и т. д..

53. Какие способы управления данными Вы знаете?

54. В чём сущность следующих процедур управления данными: преобразование данных; кодирование/перекодирование; обработка пропущенных значений, сортировка, упорядочение и т.д.?

55. Доверительный интервал для статистических оценок.

56. Точность и надёжность статистических оценок.

57. Сущность дисперсионного анализа.

58. Виды дисперсий: групповая, межгрупповая, общая.

59. Сравнение нескольких средних методом дисперсионного анализа.

60. Сущность однофакторного дисперсионного анализа.

61. Понятие полного факторного эксперимента.

62. Множественная регрессия.

63. Статистические и педагогические выводы полного факторного эксперимента.

64. Педагогическая интерпретация статистических переменных множественной регрессии.

65. Приёмы определения количества факторов и их уменьшения.

66. Корреляционная матрица.

67. Простейшие случаи криволинейной регрессии.

68. Какую взаимосвязь переменных называют функциональной, статистической, корреляционной?

69. В чём общность и различие коэффициентов корреляции Браве-Пирсона и Спирмена?

70. Множественная корреляция. Совокупный коэффициент корреляции.

71. Множественная корреляция. Частные коэффициенты корреляции.

72. Корреляционные отношения. Статистический и педагогический смыслы.

73. Как оценить влияние некоторого фактора на характер случайной величины?

74. Статистические методы экспертных оценок.

75. Согласованность экспертных оценок. Коэффициент конкордации.

76. Перечислите основные критерии надежности тестов

77. Как проверить правильность и точность тестовых оценок?

78. Что понимать под чувствительностью тестовой оценки?

79. Что Вы понимаете под информативностью теста?

80. Как оценить необходимый объём выборки?

81. В чём сущность анализа выпадающих данных?

82. Как проверить данные первичного тестирования на нормальность?

83. Перечислите основные этапы регрессионного анализа.

84. Существует ли взаимосвязь характера уравнения регрессии с особенностями закона распределения случайной величины?

85. Какую зависимость отражает уравнение регрессии?

86. Перечислите основные проблемы и критерии формирования экспертных групп.

87. Какие формы и методы экспертных оценок вы знаете?

88. В чём сущность экспертного метода парного сравнения?

89. В чём сущность экспертного метода согласования оценок?

90. В чём достоинства и недостатки экспертных методов? Как можно уменьшить или исключить недостатки?

91. Дайте определение временному ряду.

92. Что Вы понимаете под имитационным моделированием?

93. Как сформировать временной ряд финансово-экономических показателей объекта (физического лица, спортивной организации)?

94. Что Вы понимаете под аппроксимацией временного ряда?

95. Какие способы аппроксимации Вы знаете?

96. Какие способы и виды автоматизированной аппроксимации временных рядов с применением MS Excel и MS SPSS Вы знаете?

97. Как выполнить прогноз при наличии временного ряда показателей?

98. Что изучает раздел математической статистики – исследование операций?

99. Перечислите основные задачи исследования операций в ФКиС.

100. В чём существо транспортной задачи? Известно ли вам прикладное программное обеспечение для её решения?

101. Какие виды транспортных задач вы знаете? В чём существо задачи коммивояжера?

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если:
· По заданному вопросу студент даёт верный, чёткий, ясный, краткий ответ, строгие формулировки определений, законов, доказательств.

- оценка «хорошо»:

· По заданному вопросу студент даёт верный ответ, но формулировки  определений, законов содержит «лишние» слова, не строги; отсутствует строгая логика в доказательствах.
  - оценка «удовлетворительно»:

· По заданному вопросу студент способен сформулировать сущность понятий, определений, может записать формулировку закона, но не может дать строгие  определения и доказательства.

  - оценка «неудовлетворительно»:

· Студент понимает сущность вопроса, раздел дисциплины, к которому вопрос относится, но не знает определений, формулировки законов, не может построить логику доказательств.

· Есть попытка ответить на вопрос на основе «привлечения», в принципе, имеющихся знаний из разных областей, даже далёких от настоящей дисциплины.

· Отсутствует ответ на вопрос.
Составитель: к.т.н. ст. преподаватель С.Н. Зубарев
ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»
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Вопросы для коллоквиумов, собеседования

Раздел 1.Теория вероятностей.
1. Что понимают под событием?

2. Какие классификации событий Вы знаете?

3. Какие события называют случайными, достоверными, невозможными?

4. Какие события называют совместными, несовместными?

5. Дайте определение классической и статической вероятности событий.

6. Перечислите математические операции над событиями.

7. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

8. Формула полной вероятности.

9. Вероятность гипотез. Формула Байеса.

10. Для чего необходимо повторение испытаний?

11. Какую величину называют случайной?

12. Какие виды случайных величин Вы знаете?

13. Какую случайную величину называют дискретной? Непрерывной?

14. Закон распределения случайной величины.

15. Ряд и функция распределения.

16. Числовые характеристики случайной величины: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение; мода, медиана.

17. Закон нормального распределения.

18. Распределение Стьюдента.

19. Распределение «x квадрат».

20. Корреляционная зависимость.

21. Ковариация, коэффициенты корреляции Браве-Пирсона и детерминации.

22. Линейная регрессия.

23. Как определить параметры линейного уравнения регрессии?

24. Как оценить надёжность параметров и линии регрессии?

25. Прогноз значений случайной величины.

Раздел 2.Математическая статистика
1. Предмет и задачи математической статистики.

2. Суть выборочного метода.

3. Какие совокупности называют генеральной, выборочной?

4. Выборки: повторная, бесповторная, репрезентативная?

5. Способы отбора элементов выборки.

6. Статистическое распределение выборки.

7. Варианты, вариационный ряд; размах и интервал вариационного ряда.

8. Числовые характеристики выборки и генеральной совокупности: выборочное и генеральное средние, дисперсии, средние квадратические отклонения, коэффициенты вариации.

9. Статистические оценки: несмещённая, эффективная, состоятельная.

10. «Исправленные» статистические характеристики.

11. Выпадающие данные и их учёт в статистических расчётах.

12. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая.

13. Ошибки 1-ого и 2-ого рода.

14. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы.

15. Критическая область.

16. Область принятия гипотезы.

17. Основной принцип проверки статистических гипотез.

18. Критические точки, критические области: правосторонняя, левосторонняя, односторонняя, двусторонняя.

19. Мощность статистического критерия.

20. Планирование статистического эксперимента в ФКС. Выбор экспериментальной и контрольной групп. Выбор результативного воздействия.

21. Проверка гипотезы об однородности двух связных и несвязных выборок. Критерий Вилкоксона.

22. Проверка гипотезы о различии двух связных и несвязных выборок по критерию Стьюдента.

23. Непараметрическая статистика. Ранжирование элементов совокупности.

24. Ранговая корреляция Спирмена.

25. Графическое представление статистических данных. Полигон. Гистограмма.

Раздел 3.Статистическая обработка данных эксперимента
1. Способы структуризации статистических данных: группировки, таблицы, статистические ряды, вариационные ряды, статистические распределения.

2. Способы редактирования данных: типы данных, выделение ключевых переменных; диапазоны их изменения; зависимые и независимые переменные; однокритериальные/многокритериальные; однофакторные/многофакторные и т. д..

3. Какие способы управления данными Вы знаете?

4. В чём сущность следующих процедур управления данными: преобразование данных; кодирование/перекодирование; обработка пропущенных значений, сортировка, упорядочение и т.д.?

5. Доверительный интервал для статистических оценок.

6. Точность и надёжность статистических оценок.

7. Сущность дисперсионного анализа.

8. Виды дисперсий: групповая, межгрупповая, общая.

9. Сравнение нескольких средних методом дисперсионного анализа.

10. Сущность однофакторного дисперсионного анализа.

11. Понятие полного факторного эксперимента.

12. Множественная регрессия.

13. Статистические и педагогические выводы полного факторного эксперимента.

14. Педагогическая интерпретация статистических переменных множественной регрессии.

15. Приёмы определения количества факторов и их уменьшения.

16. Корреляционная матрица.

17. Простейшие случаи криволинейной регрессии.

18. Какую взаимосвязь переменных называют функциональной, статистической, корреляционной?

19. В чём общность и различие коэффициентов корреляции Браве-Пирсона и Спирмена?

20. Множественная корреляция. Совокупный коэффициент корреляции.

21. Множественная корреляция. Частные коэффициенты корреляции.

22. Корреляционные отношения. Статистический и педагогический смыслы.

23. Как оценить влияние некоторого фактора на характер случайной величины?

24. Статистические методы экспертных оценок.

25. Согласованность экспертных оценок. Коэффициент конкордации.

Раздел 4. Решение прикладных задач статистики в менеджменте физической культуры.

1. Перечислите основные критерии надежности тестов

2. Как проверить правильность и точность тестовых оценок?

3. Что понимать под чувствительностью тестовой оценки?

4. Что Вы понимаете под информативностью теста?

5. Как оценить необходимый объём выборки?

6. В чём сущность анализа выпадающих данных?

7. Как проверить данные первичного тестирования на нормальность?

8. Перечислите основные этапы регрессионного анализа.

9. Существует ли взаимосвязь характера уравнения регрессии с особенностями закона распределения случайной величины?

10. Какую зависимость отражает уравнение регрессии?

11. Перечислите основные проблемы и критерии формирования экспертных групп.

12. Какие формы и методы экспертных оценок вы знаете?

13. В чём сущность экспертного метода парного сравнения?

14. В чём сущность экспертного метода согласования оценок?

15. В чём достоинства и недостатки экспертных методов? Как можно уменьшить или исключить недостатки?

16. Дайте определение временному ряду.

17. Что Вы понимаете под имитационным моделированием?

18. Как сформировать временной ряд финансово-экономических показателей объекта (физического лица, спортивной организации)?

19. Что Вы понимаете под аппроксимацией временного ряда?

20. Какие способы аппроксимации Вы знаете?

21. Какие способы и виды автоматизированнойаппроксимациивременных рядов с применением MSExcel и MSSPSS Вы знаете?

22. Как выполнить прогноз при наличии временного ряда показателей?

23. Что изучает раздел математической статистики – исследование операций?

24. Перечислите основные задачи исследования операций в ФКиС.

25. В чём существо транспортной задачи? Известно ли вам прикладное программное обеспечение для её решения?

26. Какие виды транспортных задач вы знаете? В чём существо задачи коммивояжера?

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ:

-оценка  «зачтено» ставится если:
· По заданному вопросу студент даёт верный, чёткий, ясный, краткий ответ, строгие формулировки теорем, определений, законов, доказательств.
· По заданному вопросу студент даёт верный ответ, но формулировки теорем, определений, законов содержит «лишние» слова, не строги; отсутствует строгая логика в доказательствах.
-оценка  «не зачтено» ставится если:
· По заданному вопросу студент способен сформулировать сущность понятий, определений, может записать формулировку закона, но не может дать строгие математические определения и доказательства.
· Студент понимает сущность вопроса, раздел дисциплины, к которому вопрос относится, но не знает определений, формулировки теорем, не может построить логику доказательств.

· Есть попытка ответить на вопрос на основе «привлечения», в принципе, имеющихся знаний из разных областей, даже далёких от настоящей дисциплины.

· Отсутствует ответ на вопрос.
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Расчётно – графическая работа (РГР)

Раздел 1.Теория вероятностей
РГР. Часть 1

1.1 Сформировать 2 группы (статистические совокупности) контрольную и экспериментальную.

1.2 Определить 2 тестовых упражнения по определённым видам ФКиС. Реализовать тестирование.

1.3 Выполнить анализ результатов тестирования на основе теории вероятностей.

1.4 Оформить отчёт по 1-ой части РГР.

Раздел 2.Математическая статистика
РГР. Часть 2

2.1 Спланировать статистический эксперимент  и реализовать его.

2.2 Определить числовые характеристики случайных величин до и после спланированного воздействия.

2.3 Выполнить корреляционный анализ статистических данных эксперимента.

2.4 Оформить отчёт по 2-ой части РГР.

Раздел 3.Статистическая обработка данных эксперимента
РГР. Часть 3

3.1 Выполнить проверку статистических гипотез по заданным критериям. Все расчёты провести с применением статистического пакета MSSPSS.

3. 2 Выполнить 2-х факторный эксперимент и статистический корреляционный анализы с применением статистического пакета MSSPSS.

3.3 Выполнить анализ результатов полного статистического эксперимента. Сформировать выводы, педагогические рекомендации.

3.4 Оформить отчёт по 3-ей части РГР.

Раздел 4.Решение при​кладных за​дач статистики в менеджменте физической 

культуры.

РГР. Часть 4.

4.1. Выполнить экспертизу статистического эксперимента. Реализовать экспертные оценки с применением статистического пакета MSSPSS..
4.2. Сформировать финансово-экономическую задачу с изменением показателей. Выполнить имитационное моделирование финансово-экономических показателей.

4.3. Аппроксимировать временные ряды для финансово-экономических показателей. Выполнить прогноз.
4.4 Оформить отчёт по 4-ой части РГР.

4.5 Подготовить презентацию РГР для защиты в аудитории
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ:

-оценка  «зачтено» ставится если: 

· Выбранная тема полностью раскрыта, структура РГР соответствует рекомендуемой, содержит  1-ую, 2-ую и 3-ю и 4-ую части. По РГР представлена презентация. Доклад студента краткий, чёткий, раскрывает тему работы. Студент даёт полные, логически верные ответы на заданные вопросы.
· Выбранная тема полностью раскрыта, структура РГР  соответствует рекомендуемой, содержит 1-ую, 2-ую, 3-ю и 4-ую части. По РГР представлена презентация. Доклад студента краткий, чёткий, раскрывает тему РГР. Студент затрудняется с ответами на некоторые вопросы.
-оценка  «не зачтено» ставится если:

· Выбранная тема вцелом раскрыта, структура РГР соответствует рекомендуемой, содержит 1-ую, 2-ую, 3-ю и 4-ую части. По РГР представлена презентация. Однако в работе установлены арифметические ошибки. Студент затрудняется с ответами на некоторые вопросы.
· Студент понимает сущность темы РГР, но работа не оформлена должным образом. Представленный отчёт небрежен, содержит вероятностные и арифметические ошибки.  Студенту не предоставлена возможность доклада.

· Студент выбрал тему РГР, но не преступил к её выполнению.

· Студент не получал задание на РГР.
Составитель: к.т.н. ст. преподаватель С.Н. Зубарев
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Тематика контрольных работ

КР 1

Операции над событиями и их вероятностями.

КР 2

Числовые характеристики выборки.

КР 3
Корреляционная зависимость, уравнение регрессии.

КР 4

Решение при​кладных за​дач статистики в менеджменте физической культуры

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если:

· В представленном решении обоснованно получен верный ответ;

- оценка «хорошо»:

· При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу;
            - оценка «удовлетворительно»:
· Приведены верные законы, расчетные формулы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, получено окончательное решение, но небрежная запись решения.
              - оценка «неудовлетворительно»:

· Приведена попытка решения задачи графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ.
· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.
· Отсутствует решение.

Интегральный критерий оценивания КР определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:

Оц=
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Здесь: n – количество задач в КР; Оцi– оценки за отдельные задачи в КР; Оц – итоговая оценка за контрольную работу.
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Тест

	Структура теста

	 разд
	Наимен. раздела
	№ задан.
	Тема задания
	Колич. вариантов

	1
	Теория

вероятностей
	1

2

3
	Закон распределения вероятностей.

Статистические показатели (медиана).

Статистические показатели (мода).
	25

25

25

	2
	Математическая

статистика
	1

2

3

4
	Оценка выборочного среднего.

Оценка выборочной дисперсии.

Определение ранга варианты.

Оценка параметров регрессии
	25

25

27

27

	3
	Статистическая 

обработка  данных

эксперимента
	1
	Статистическая кейс задача.
	27

	 Итого задач                                                                                     206


Критерии оценивания тестов в баллах

	Уровень выполнения теста, %
	0-10
	10-20
	20-50
	50-65
	65-85
	>85

	Балльная оценка
	0
	1
	2
	3
	4
	5
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