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Составители рабочей программы: 
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Фураев А.Н. к. п. н. профессор                                                               ___________________
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1. Цели и задачи дисциплины.

Цель дисциплины - сформировать общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции, необходимые будущим бакалаврам для решения теоретических и практических профессиональных задач с применением математических методов анализа и моделирования.

Кроме этого, изучение дисциплины способствует формированию основ естественнонаучного мировоззрения, математической культуры, развития логического мышления, экономико-статистических законов общества.

Задачи дисциплины - сформировать базовые теоретические знания и практические навыки решения типовых задач по следующим разделам высшей математики: линейная алгебра, аналитическая геометрия, математический анализ, теория вероятностей и математическая статистика; а также умение использовать математические модели при решении профессиональных задач.

2. Перечень планируемых результатов обучения,  соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП ВО:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-6, ОПК-6, ПК-5, ПК-10, ПК-13.

Планируемые результаты обучения.

	Код

Формулировка
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОК-6
	Правила самоорганизации, математические основы логического  мышления; методы, подходы и способы постановки целей задач и выбора путей и средств их достижения;
	Организовать самостоятельные освоения математических методов моделирования в менеджменте, построить математическую модель объекта исследования, адаптировать результаты к конкретным процессам;
	Методами: линейной алгебры, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики для исследований в менеджменте с выявлением, обобщением и объяснением как установленных свойств и характеристик, так и их изменения;

	способностью к самоорганизации и самообразованию
	
	
	

	ПК-10
	Количественные и качественные методы принятия управленческих решений: линейная алгебра, математический анализ, теория вероятностей и математическая статистика. 
	Построить модели экономических, финансовых и организационно-управленческих процессов при конкретных законах управления, адаптировать расчётные характеристики реальным показателям; установить, объяснить и обобщить свойства, характеристики и тенденции их изменения.
	Навыками системного анализа в менеджменте, детализации исследуемых процессов, математического моделирования их, реализации моделей получения и обобщения результатов.

	Владением навыками количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений, построения экономических, финансовых и организационно – управленческих моделей путём их адаптации к конкретным задачам управления.
	
	
	

	ПК-5
	Методы анализа взаимосвязи между функциональными показателями субъектов: математическая статистика, корреляционный анализ, регрессионный анализ.
	Выполнить анализ взаимосвязи между функциональными показателями субъектов, установить закономерность и сформулировать сбалансированное управленческое решение.
	Статистическими методами анализа функционального изменения показателей субъектов, установление закономерностей их взаимосвязи и навыками внедрения результатов в конкретную практику управления.

	Способностью анализировать взаимосвязи между функциональными стратегиями компаний с целью подготовки сбалансированных управленческих решений.
	
	
	

	ПК-13
	Математические методы моделирования бизнес-процессов: линейная алгебра, математический анализ, теория вероятностей и математическая статистика.
	Выполнить анализ характеристических показателей бизнес-процессов, построить математическую модель, установить её адекватность, провести исследование и внедрить результаты в практическую деятельность организации.
	Навыками математического моделирования бизнес-процессов: линейная алгебра, математический анализ, теория вероятностей и математическая статистика; проведение исследований и внедрение результатов в практику деятельности организации.

	Умением моделировать бизнес-процессы и использовать методы реорганизации бизнес-процессов в практической деятельности организации.
	
	
	

	ОПК-6
	Математические методы принятия решений в управлении операционной деятельностью организаций: линейная алгебра, математический анализ, теория дифференциальных уравнений, оптимальные решения.
	Сформировать и реализовать решение в управлении операционной деятельностью организации, оценить эффект.
	Математическими методами принятия решений в управлении операционной деятельностью организаций: линейная алгебра, математический анализ, теория дифференциальных уравнений, оптимальные решения.

	Владением методами принятия решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организаций.
	
	
	


3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Математические основы менеджмента» относится к базовой части ОП. 

Для изучения дисциплины студент должен обладать математическими знаниями и умениями в объеме курса среднего общеобразовательного учреждения.

Дисциплина изучается в 1-ом и 2-ом семестрах.
Объем дисциплины – 252 часа (7 з.е.).

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1-ом и экзамен во 2-ом семестрах.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Очная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2

	Аудиторные занятия (всего)
	106
	50
	56

	         В том числе:

	Лекции
	40
	20
	20

	Практические занятия
	66
	30
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	128
	58
	70

	           В том числе:

	Типовые разноуровневые задачи (ТР)
	92
	40
	52

	Контроль (подготовка к промежуточной аттестации)
	18
	-
	18

	Вид промежуточной аттестации 
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость:
	
	

	Часов

Зачетных единиц
	252

7
	108

3
	144

4


Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2

	Аудиторные занятия (всего)
	28
	14
	14

	         В том числе:

	Лекции
	16
	8
	8

	Практические занятия
	12
	6
	6

	Самостоятельная работа (всего)
	224
	112
	112

	           В том числе:

	Контрольная работа (КР)
	92
	46
	46

	Вид промежуточной аттестации 
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость:
	
	

	Часов

Зачетных единиц
	252

7
	126

3.5
	126

3.5


5. Содержание дисциплины

5.1.Содержание разделов дисциплины

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Краткое содержание раздела
	Коды формируемых компетенций
	Форма контроля

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Линейная алгебра
	Векторная алгебра Элементы аналитической геометрии; 

Матрицы и определители.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	Часть 1.

Сдача ТР1-ТР4.

Тест 1. 

Коллоквиум 1.

Собеседование 1.

КР 1, 2

	2.
	Математический анализ.
	Функция. Предел, непрерывность функции. 

Дифференциальное и интегральное исчисления.

Дифференциальные уравнения.

Задача Коши.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	Сдача ТР5-ТР12.

Тест 2. 

Коллоквиум 2.

Собеседование 2.

КР 3, 4, 5.



	3.
	Теория вероятностей. Математическая статистика.
	Случайные события и их вероятности.

Случайные величины.

Выборочный метод статистики.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	Часть 2.

Сдача ТР1-ТР7.

Тест 3. 

Коллоквиум 3.

Собеседование 3.

КР 6.

	4.
	Основы математического моделирования в экономике.
	Методы и этапы математического моделирования, теоретического и экспериментального исследования.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	Сдача ТР8-ТР12, итогового ТР.

Коллоквиум 4. 

Собеседование 4.

КР 7.




5.2 Междисциплинарные связи с последующими дисциплинами

	№

п/п
	Наименование дисциплин
	№№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения последующих дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	Математические методы исследования и оптимизации
	+
	+
	+
	+

	2
	Автоматизированные системы обработки данных
	+
	+
	+
	+

	3
	Статистика
	+
	+
	+
	+

	4
	Научно-методическая деятельность / Технология научного исследования
	+
	+
	+
	+

	5
	Исследование систем управления
	+
	+
	+
	+

	6
	Финансовая математика
	+
	+
	+
	+

	7
	Экономическая и практика менеджмента
	+
	+
	+
	+

	8
	Преддипломная практика
	+
	+
	+
	+


5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Контроль
	Всего час.

	
	
	Л
	ПЗ
	СРС
	
	

	1
	Линейная алгебра
	8
	10
	18
	-
	36

	2
	Математический анализ
	12
	20
	40
	-
	72

	3
	Теория вероятностей. Математическая статистика
	14
	18
	30
	9
	71

	4
	Основы математического моделирования
	6
	18
	40
	9
	73

	
	Итого
	40
	66
	128
	18
	252


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Виды учебной работы
	Всего час.

	
	
	Л
	ПЗ
	СРС
	

	1
	Линейная алгебра
	4
	2
	40
	46

	2
	Математический анализ
	4
	4
	72
	80

	3
	Теория вероятностей. Математическая статистика
	4
	2
	74
	80

	4
	Основы математического моделирования
	4
	4
	38
	46

	
	Итого
	16
	12
	224
	252


5.4  Лекции

	№ 

п/п
	Раздел дисциплины
	1 семестр

Тематика лекций
	Трудоёмкость (час)

	1
	Линейная алгебра
	1. Векторная алгебра.

1.1. Линейная алгебра. Предмет. Задачи.

1.2. Прямоугольная и полярная системы координат.

1.3. Векторы. Свойства векторов.

1.4. Операции над векторами: сложение, вычитание, умножение на число.

1.5. Скалярное произведение векторов.

1.6. Векторное произведение векторов.

1.7. Смешанное произведение векторов.
	2


	
	
	2. Аналитическая геометрия.

2.1. Прямая на плоскости.

2.2. Плоскость. Уравнения плоскости.

2.3. Прямая в пространстве.

2.4. Алгебраические линии 2-го порядка.

2.5. Алгебраические поверхности 2-го порядка.
	2

	
	
	3. Матрицы. Определители.

3.1. Матрицы. Основные понятия и определения.

3.2. Операции над матрицами: сложение, вычитание, транспонирование, умножение на число, произведение матриц, нулевая и натуральные степени матриц.

3.3. Определитель матрицы. Понятие, свойства, способы вычисления.

3.4. Обратная матрица.

3.5. Ранг матрицы. Правило Крамера. Метод последовательного исключения Жордана – Гаусса.
	2

	
	
	4. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).

4.1. Правило Крамера.

4.2. Метод последовательного исключения Жордана – Гаусса.

4.3. Линейное пространство. Определение. Примеры линейных пространств. Свойства элемента.
	2

	2
	Математический анализ


	5. Функция. Предел функции. Непрерывность.

5.1. Множества и операции над ними.

5.2. Числовые множества и последовательности. Свойства.

5.3. Множество действительных чисел.

5.4. Функции одной переменной.

5.5. Способы задания, характеристики функций.

5.6. Классификация функций. Основные элементарные функции и их графики.

5.7.Предел последовательности действительных чисел.

5.8. Предел функции. Основные правила вычисления пределов.

5.9.Бесконечно малые и бесконечно большие.

5.10. Асимптоты к графикам функций.

5.11. Приращение аргумента и функции.

5.12.. Непрерывность функции в точке, в интервале.

5.13. Классификация точек разрыва.
	2

	
	
	6. Производная и дифференциал функции одной переменной.

6.1. Определение производной.

6.2. Дифференцирование основных элементарных функций.

6.3. Дифференцирование явно заданных функций.

6.4. Геометрический и физический смыслы производной.

6.5. Дифференцирование  функций, заданных неявно или параметрически.

6.6. Производные высших порядков.

6.7. Определение дифференциала.

6.8. Дифференциалы 1-го и высшего порядков.
	2

	
	
	7. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения.

7.1. Возрастание, убывание функции. Интервалы монотонности.

7.2. Локальный экстремум функции.

7.3. Раскрытие неопределенностей 
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7.4. Раскрытие неопределенностей 
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7.5. Точки перегиба. Направление выпуклости графика функции.

7.6. Геометрический и физический смыслы производной 2-го порядка.

7.7.Функции нескольких переменных. Понятие функции от нескольких переменных.

7.8. Частные производные первого порядка.

7.9. Полный дифференциал функции.

7.10.Погрешность дифференцируемой функции.

7.11.Частные производные высших порядков.
	2

	
	
	8. Неопределенный интеграл.

8.1. Первообразная и ее свойства.

8.2. Понятие неопределенного интеграла.

8.3. Таблица неопределенных интегралов основных элементарных функций.

8.4. Свойства неопределенных интегралов.

8.5. Основные методы интегрирования:

8.5.1. Непосредственное интегрирование.

8.5.2. Подведение функции под знак дифференциала.

8.5.3. Замена переменной.

8.5.4. Интегрирование по частям.

8.6. Понятие о неберущихся интегралах.
	2

	
	
	9. Определенный интеграл.

9.1. Понятие определенного интеграла.

9.2. Геометрический и физический смыслы определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

9.3. Свойства определенного интеграла.

9.4. Методы вычисления определенных интегралов:

9.4.1.Непосредственное интегрирование.

9.4.2. Подведение функции под знак дифференциала.

9.4.3. Замена переменной.

9.4.4. Интегрирование по частям.

9.5. Понятие о несобственных интегралах I-го и II-го рода.

9.6.Приложения определенного интеграла.
9.6.1. Геометрические приложения.

9.6.1.1. Площади плоских фигур.

9.6.1.2. Длина дуги кривой.

9.6.1.3. Площадь поверхности вращения.

9.6.1.4. Объем тела.

9.6.2. Физические приложения.

9.6.2.1. Вычисление пути, пройденного точкой.

9.6.2.2. Вычисление работы силы.
	2

	
	
	10. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ.

10.1 Основные понятия, задачи.

10.2 Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.

10.3 Линейные ДУ. Уравнение Бернулли

10.4 Линейные ДУ с постоянными коэффициентами.

10.5 Задача Коши для обыкновенного ДУ. Методы решения.

10.6 Численные методы решения задачи Коши: 

· явный и не явный методы Эйлера 1-го порядка;

оценка погрешности по методу Рунге.
	2

	Итого по 1-му семестру:
	20

	№ 

п/п
	Раздел дисциплины
	2 семестр

Тематика лекций
	Трудоёмкость (час)

	3
	Теория вероятностей. Математическая статистика.


	1. Вероятность события.

1.1. События. Классификация событий.

1.2. Операции над событиями: сумма, произведение событий.

1.3. Классическое и статистическое определения вероятности события. Свойства вероятности события.

1.4. Аксиомы теории вероятностей:

1.4.1. Аксиомы событий;

1.4.2. Аксиомы вероятностей;

1.4.3. вероятностное пространство;

1.4.4. Предмет теории вероятностей.

1.5. Сущность и условия применимости теории вероятностей.
	2

	
	
	2. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

2.1. Теорема сложения вероятностей несовместимых событий.

2.2. Условная вероятность.

2.3. Теорема умножения вероятностей.

2.4. Общая теорема сложения вероятностей.

2.5. Формула полной вероятности.

2.6. Формула Байеса.

2.7. Элементы комбинаторики в задачах вычисления вероятностей событий.
	2

	
	
	3. Случайная величина. Дискретная случайная величина.

3.1. Случайная величина. Определение. Виды случайных величин.

3.2. Закон распределения дискретной случайной величины. Функция распределения.

3.3. Числовые характеристики дискретной случайной величины: 

3.3.1. Математическое ожидание. Свойства.

3.3.2. Дисперсия. Свойства.

3.3.3. Среднее квадратическое отклонение. Свойства.

3.3.4. Мода и медиана.
	2

	
	
	4. Непрерывная случайная величина.

4.1. Функция и плотность распределения вероятностей.

4.2. Числовые характеристики непрерывной случайной величины:

4.2.1. Математическое ожидание.

4.2.2. Дисперсия.

4.2.3. Среднее квадратическое отклонение.

4.2.4. Мода и медиана.

4.3. Равномерное распределение.

4.4. Нормальное распределение.

4.5. Экспоненциальное распределение.
	2


	
	
	5. Математическая статистика.

5.1 Задачи математической статистики.

5.2 Выборочный метод. Генеральная и выборочная совокупности.

5.3 Статистическое распределение выборки.

5.4 Полигон и гистограмма.

5.5 Числовые характеристики выборки:

· генеральное и выборочное среднее;

· генеральная и выборочная дисперсия;

· среднее квадратическое отклонение выборки и генеральной совокупности.

5.6 Точечные и интервальные оценки неизвестного параметра.

5.7 Доверительный интервал, доверительная вероятность (как надежность оценки).
	2

	
	
	6. Проверка статистических гипотез.

6.1. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая, простая и сложная.

6.2. Ошибки первого и второго рода. 

6.3. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. Мощность критерия.

6.4. Критическая область. Односторонние и двусторонние критические области.

6.5. Сравнение генеральных средних двух произвольно распределенных случайных величин.

8.6. Непараметрическая статистика. Ранжирование.

6.7. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Спирмена. Проверка гипотезы о его значимости.
	2

	
	
	7. Элементы теории корреляции.

7.1. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости.

7.2. Условные средние. Корреляционная зависимость.

7.3. Корреляционная таблица, поле.

7.4. Выборочный коэффициент корреляции. Свойства.

7.5. Уравнение прямых линий регрессии. 

7.6. Решение задач интерполяции и экстраполяции на основе линий регрессии.

7.7. Понятие о множественной регрессии.
	2

	4
	Основы математического моделирования.
	8. Обработка эмпирических и экспериментальных данных.

8.1. Аналитические методы.

8.1.1. Построение эмпирических формул линейных зависимостей; методы выбранных точек, средних.

8.1.2. Выбор эмпирических формул нелинейных зависимостей; методы выбранных точек, средних.

8.2. Статистические методы.

8.2.1. Первичные методы математико – статистического анализа: анализ числовых характеристик нескольких выборок.

8.2.2. Вторичные методы математико – статистического анализа: корреляционный, регрессионный анализы, сравнение первичных статистик 2-х или нескольких выборок.

8.3. Сравнительный анализ аналитических и статистических методов. 

9.2. Экстремум функции нескольких переменных.

9.8. Классические методы оптимизации в экономических задачах.

9.8.1. Экстремумы функций одной переменной - функции издержек, прибыли, дохода, оптимального объема выпуска.

9.8.2. Экстремумы функций 2-х переменных: функций производственной, полезности, частной эластичности.
	2

	
	
	9. Применение математических методов в экономике.

9.1. Классические экстремальные задачи в экономике. Экстремумы функций одной и нескольких переменных.

9.2. Спрос и предложения. Закон предложения. Функции спроса и предложения. Эластичность спроса и предложения. 

9.3. Теория потребительского поведения. Понятие полезности. Функции полезности, кривые безразличия. 

9.4. Теория производства. Производственная функция. Виды. Условия безубыточности и максимизации прибыли.
	2

	
	
	10. Обзорная лекция по дисциплине.

10.1. Краткая аннотация разделов и тем дисциплины.

10.2. Консультация по итоговому тестированию.

10.3. Экзаменационная консультация.
	2

	
	Итого по 2-му семестру:
	20

	Итого по дисциплине:
	40


5.5 Практические занятия

	№ 

п/п
	Раздел дисциплины
	Тематика практических занятий
	Форма контроля
	Трудоёмкость (час)

	I семестр

	1
	Линейная алгебра.

	
	Линейная алгебра
	1. Операции над векторами.

1.1. Вычисление декартовых координат вектора, длины, фазы, полярных координат.

1.2. Операции над векторами: сложение, вычитание, умножение на число.

1.3. Разложение вектора по базисным.

1.4. Скалярное произведение векторов.

1.5. Векторное произведение векторов.

1.6. Смешанное произведение векторов.

Выдача ТР№1.
	Выполнение ТР 1.
	2

	
	
	2. Аналитическая геометрия.

2.1. Прямая на плоскости.

2.2. Плоскость. Уравнения плоскости.

2.3. Прямая в пространстве.

2.4. Алгебраические линии 2-го порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

2.5. Алгебраические поверхности 2-го порядка: шар, эллипсоид, параболоид, гиперболоид.

Выдача ТР№2.
	Выполнение ТР 2.
	2

	
	
	3. Матрицы. Определители. 

3.1. Сложение, вычитание, умножение на число.

3.2. Произведение матриц.

3.3. Нулевая и натуральные степени матриц.

3.4. Определители матриц.

3.5. Обратная матрица.

3.6. Ранг матрицы.

Выдача ТР№3
	Выполнение ТР 3.
	2

	
	
	4. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).

4.1. Решение СЛАУ по правилу Крамера.

4.2. Решение СЛАУ методом последовательного исключения Жордана-Гаусса.

Выдача ТР№4.
	Выполнение ТР 4.
	2

	
	
	5. Контрольно-итоговое занятие по разделу «Линейная алгебра» (интерактивная форма)
5.1. Консультация по непонятным вопросам раздела.

5.2. Сдача и защита ТР№1-ТР№4;

5.3. Промежуточный тест по 1-му разделу.
	Сдача ТР 1-ТР 4

Коллоквиум 1

Собеседование 1.
Тест 1

КР 1,2
	2

	2
	Математический анализ.

	
	Математический анализ


	6. Множество. Функция. Основные характеристики.

6.1. Числовые множества. Множества действительных чисел. Комплексные числа.

6.2.Операции над числовыми множествами: объединение, пересечение, разность.

6.3. Функция. Характеристики функций.

6.3.1. Область определения. Область значений.

6.3.2. Четные, нечетные, общего вида.

6.3.3. Основные элементы функции. Их свойства и графики.

Выдача ТР№5.
	Выполнение ТР 5
	2

	
	
	7. Предел функции. Непрерывность.

7.1. Вычисление пределов функций.

7.2. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

7.3. Приращение аргумента и функции.

7.4. Непрерывность функции.

7.5. Точки разрыва функции. Их род.

7.6. Асимптоты к графикам функций.

Выдача ТР№6.
	Выполнение ТР 6
	2

	
	
	8. Производная и дифференциал функции одной переменой.

8.1. Производные основных элементарных функций.

8.2. Дифференцирование суммы (разности), произведения, дроби, сложных функций.

8.3. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций. 

8.4. Вычисление дифференциалов функций.

Выдача ТР№ 7.
	Выполнение ТР 7
	2

	
	
	9. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения.

9.1. Исследования функций на возрастание, убывание, экстремум.

9.2. Вычисление пределов функции с неопределенностями 
[image: image3.wmf]
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9.3. Вычисление пределов функций с неопределённостями 
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9.4. Исследование функций на выпуклость, вогнутость, точки перегиба.

9.5. Задачи на геометрический и физический смыслы производных.

Выдача ТР№ 8.
	Выполнение ТР 8
	2

	
	
	10. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Дифференциальное исчисление» (интерактивная форма).
10.1. Консультаця по непонятным вопросам раздела.

10.2. Сдача и защита ТР№ 5 - ТР№8.

10.3. Промежуточный тест по 2-му разделу.
	Сдача ТР 5-ТР 8

Коллоквиум 2.1

Собеседование 2.1
Тест 2.1

КР 3
	2

	
	
	11. Неопределенный интеграл.

11.1. Вычислить первообразные функции.

11.2. Интегрирование функций методами:

11.2.1. Непосредственное интегрирование с помощью таблиц  основных интегралов и тождественных преобразований.

11.2.2. Подведения функции под знак дифференциала.

11.2.3. Замены переменной.

11.2.4. Интегрирования по частям

Выдача ТР№9.
	Выполнение ТР 9
	2

	
	
	12. Определенный интеграл.

12.1. Вычисление простейших интегралов с помощью формулы Ньютона-Лейбница.

12.2. Вычисление определенных интегралов методами:

12.2.1.Подведения под знак дифференциала.

12.2.2. Замены переменной.

12.2.3. Интегрирования по частям.

12.3. Вычисление несобственных интегралов с бесконечными пределами.

Выдача ТР№10.
	Выполнение ТР 10
	2

	
	
	13. Приложения определенного интеграла.

13.1. Геометрические приложения. Вычисление:

13.1.1. Площадей плоских фигур.

13.1.2. Длины дуги кривой.

13.1.3. Площади поверхности вращения.

13.1.4. Объема тела.

13.2. Физические приложения. Вычисление:

13.2.1. Пути, пройденного точкой, телом.

13.2.2. Вычисление работы силы, мощности.

Выдача ТР№11.
	Выполнение ТР 11
	2

	
	
	14. Решение задачи Коши для обыкновенных ДУ.

14.1.Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.

14.2.Линейные ДУ с пост. коэффициентами; 1-го и 2-го порядков.

14.3.Численные методы Эйлера 1-го порядка: явный, неявный.

14.4.Оценка точности решения по Рунге.

14.5.Понятие о «жестких» задачах биомеханики.

Выдача ТР №12.
	Выполнение ТР 12
	2

	
	
	15. Контрольно – итоговое занятие по семестру. (интерактивная форма).
15.1. Консультация по непонятным вопросам раздела.

15.2. Сдача и защита ТР№9-ТР№11.

15.3 Промежуточный тест по 1-му семестру.

15.4. Итоговый зачет по 1-му семестру.
	Сдача ТР 9-ТР 12

Коллоквиум 2.2

Собеседование 2.2
Тест 2.2

КР 4,5
	2



	
	Итого по 1-му семестру:
	
	30

	
	II семестр

	3
	Теория  вероятностей  и математическая статистика.

	
	Теория вероятностей. Математическая статистика


	1. События и их вероятности.

1.1. Непосредственный расчет вероятностей событий.

1.2. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Выдача ТР№1.
	Выполнение ТР 1
	2

	
	
	2. Следствия теорем сложения и умножения вероятностей.

2.1. Формула полной вероятности.

2.2. Формула Байеса.

Выдача ТР№2.
	Выполнение ТР 2
	2

	
	
	3. Случайная величина. Дискретная случайная величина.

3.1. Закон распределения. Функция распределения.

3.2. Числовые характеристики случайной величины:

3.2.1. Математическое ожидание М.

3.2.2. Дисперсия Д.

3.2.3. Среднее квадратическое отклонение 
[image: image6.wmf]d

.
[image: image7.wmf]
3.2.4. Мода (Мо) и медиана (Ме).

Выдача ТР№3.
	Выполнение ТР 3
	2

	
	
	 4. Непрерывная случайная величина.

4.1. Функция и плотность распределения вероятностей.

4.2. Числовые характеристики: математическое ожидание М, дисперсия Д, среднее квадратическое отклонение 
[image: image8.wmf]d

, мода Мо, медиана Ме.

4.3. Равномерное распределение.

4.4. Нормальное распределение.

4.5. Экспоненциальное распределение.

Выдача ТР№4.
	Выполнение ТР 4
	2

	
	
	5. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Теория вероятностей» (интерактивная форма).
5.1. Консультация по непонятным вопросам раздела.

5.2. Сдача и защита ТР№1-ТР№4.

5.3. Промежуточный тест по 3-му разделу.
	Сдача ТР 1-ТР 4

Коллоквиум 3.1

Собеседование 3.1
Тест 3.1

КР 6
	2

	
	
	Математическая статистика.

	
	
	6. Генеральная и выборочная совокупности.

6.1. Статистическое распределение.

6.2. Вариационный ряд, интервал, размах.

6.3. Числовые характеристики:

6.3.1. Среднее выборочное, среднее генеральное.

6.3.2. Дисперсия выборочная, генеральная.

6.3.3. Среднее квадратическое отклонение.

6.3.4. Мода и медиана.

6.3.5. Коэффициент колеблемости (вариации).

6.4. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки

6.5. Полигон и гистограмма.

Выдача ТР№5.
	Выполнение ТР 5
	2

	
	
	7. Проверка статистических гипотез.

7.1. Сравнение генеральных средних двух произвольно распределенных случайных величин (на примере двух групп спортсменов).

7.2. Сравнение средних арифметических выборочного и генерального (на основе t-критерия Стьюдента).

7.3. Непараметрическая статистика. Ранжирование. Ранговая корреляция Спирмена. Проверка гипотезы о его значимости.

Выдача ТР№6.
	Выполнение ТР 6
	2

	
	
	8. Элементы теории корреляции.

8.1. Корреляционные таблица, поле.

8.2. Корреляционная зависимость. Ковариация. Коэффициент корреляции по Бравэ-Пирсону.

8.3. Уравнения прямых линий регрессии у(х) и х(у).

8.4. Решение задач интерполяции и экстраполяции на основе линий регрессии.

Выдача ТР№7.
	Выполнение ТР 7
	2

	
	
	9. Контрольно-итоговое занятие по разделу «Математическая статистика» (интерактивный режим).

9.1. Консультация по непонятным вопросам раздела.

9.2. Сдача и защита ТР№5-ТР№7.

9.3. Итоговый тест по 3-му разделу.
	Сдача ТР 5-ТР 7

Коллоквиум 3.2

Собеседование 3.2
Тест 3.2
	2

	4
	Основы математического моделирования в экономике

	
	Основы математического моделирования.
	10. Обработка эмпирических и экспериментальных данных.

10.1. Аналитические методы.

10.1.1. Построение эмпирических формул линейных зависимостей; методы выбранных точек, средних.

10.1.2. Выбор эмпирических формул нелинейных зависимостей; методы выбранных точек, средних.

10.2. Статистические методы.

10.2.1. Первичные методы математико – статистического анализа: анализ числовых характеристик нескольких выборок.

10.2.2. Вторичные методы математико – статистического анализа: корреляционный, регрессионный анализы, сравнение первичных статистик 2-х или нескольких выборок.

10.3. Сравнительный анализ аналитических и статистических методов. 

Выдача ТР№8.
	Выполнение ТР 8
	2

	
	
	11. Применение математических методов в экономике. 

11.1 Экстремум функции одной переменной.

11.2. Экстремум функции нескольких переменных.

11.3.Классические методы оптимизации в экономических задачах.

11.4. Экстремумы функций издержек, прибыли, дохода, оптимального объема выпуска.

Выдача ТР№9
	Выполнение ТР 9
	2

	
	
	12. Спрос и предложения

12.1. Определение и исследование функций спроса и предложений.

12.2. Анализ эластичности спроса.

12.3. Математические методы и интерпретации их реальным процессам.

Выдача ТР№10.
	Выполнение ТР 10
	2

	
	
	13. Потребительское поведение.

13.1. Определение и исследование потребительского поведения. 

13.2. Определение, исследование и построение функции полезности.

12.3. Построение кривых безразличия.

Выдача ТР№11.
	Выполнение ТР 11
	2

	
	
	14. Производство.

14.1. Производственная функция.

14.2. Анализ производственных функций различного вида.

Выдача ТР№12.
	Выполнение ТР 12
	2

	
	
	15. Контрольно – итоговое занятие по разделу «Теория вероятностей» (интерактивная форма).
15.1. Консультация по непонятным вопросам раздела.

15.2. Сдача и защита ТР№8-ТР№12.

15.3. Промежуточный тест по 4-му разделу.
	Сдача ТР 8-ТР 12

Коллоквиум 4

Собеседование 4.
Тест 4

КР 7
	2

	
	
	16. Подготовка к итоговому тестированию (интерактивная форма).
-Работа с тренажерами теста.
	Итоговый тест


	2

	
	
	17. Итоговое тестирование. 

(Интернет-экзамен)
	
	2

	
	
	18. Контрольно-итоговое занятие по курсу (интерактивная форма).
-Подсчет итоговых баллов.

- Прием задолженностей.

- Экзаменационная консультация.
	
	2

	
	Итого по 2-му семестру:
	36

	
	Итого по дисциплине:
	66



5.6 Лабораторный практикум - не предусмотрен.
5.7 Самостоятельная работа студента.

	№ 

п/п
	Раздел дисциплины
	Наименование работ
	Форма

 контроля
	Трудоёмкость (час)

	I семестр

	1


	Линейная алгебра


	1. Операции над векторами.

- Повторить тригонометрические функции

- Изучить материал лекции №1 и разд. 12.2[7.3]

- Выполнить ТР1
	Часть 1.

Сдача ТР1-ТР4.

Тест  1. 

Коллоквиум 1.

Собеседование 1.

КР 1, 2


	2

	
	
	2. Аналитическая геометрия.

- Изучить материал лекции № 2 и разд. 12.2[7.3]

- Выполнить ТР2
	
	2

	
	
	3. Матрицы. Определители.

- Изучить материал лекции №3 и разд. 12.2[7.3]

- Выполнить ТР3
	
	2

	
	
	4. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).

-Повторить решение систем линейных алгебраических уравнений

- Повторить материал лекции №4 и разд. 12.2 [7.3]

- Выполнить ТР4
	
	2

	
	
	5. Защита работ по разделу по разделу «Линейная алгебра» (интерактивная форма)

- Повторить материал лекции №1-4 и разд. 12.1-12.3 [7.3]

- Оформить ТР1 – ТР4

- Подготовить к защите задолженности.
	
	2

	2


	Математический анализ


	6. Множество. Функция. Основные характеристики.

- Повторить числовые функции

- Изучить материал лекции №5 и разд. 12.4 [7.3]

- Выполнить ТР5
	Сдача ТР5-12.

Тест  2. 

Коллоквиум 2.

Собеседование 2.

КР 3, 4, 5.


	3

	
	
	7. Предел функции. Непрерывность.

- Изучить материал лекции №5 и разд. 12.4 [7.3] и 12.8 [7.3]

- Выполнить ТР6
	
	3

	
	
	8. Производная и дифференциал функции одной переменой.

- Изучить материал лекции №6 и разд. 12.5 [7.3] и 12.8  [7.3]

- Выполнить ТР7
	
	3

	
	
	9. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения.

- Изучить материал лекции №7 и разд. 12.5[7.3] и 12.8[7.3]

- Выполнить ТР8
	
	3

	
	
	10. Защита работ по разделу «Дифференциальное исчисление».

- Повторить материал лекций №5-7, разделы 12.1-12.8 [7.3]

- Оформить ТР5-8 .
	
	3

	
	
	11. Неопределенный интеграл.

- Изучить материал лекции №8 и разд. 12.6[7.3]  

- Выполнить ТР9
	
	3

	
	
	12.Определенный интеграл.

- Изучить материал лекции №9 и разд. 12.6[7.3]

- Выполнить ТР10
	
	3

	
	
	13. Приложения определенного интеграла.

- Изучить материал лекции №9 и разд. 12.6 [7.3]

- Выполнить ТР№11.
	
	3

	
	
	14. Решение задачи Коши для обыкновенных ДУ.

- Изучить  материал лекции №10, раздел 12.7[7.3]

- Оформить ТР12.
	
	3

	
	
	15. Защита работ по разделу «Интегральное исчисление. Диф. уравнения».

- Повторить материал лекций №8-10, разделы 12.6-12.7 [7.3]

- Оформить ТР9-12 .
	
	3

	
	Итого за 1-ый семестр:
	40

	3
	II семестр
	

	
	Теория вероятностей. Математическая статистика


	1. События и их вероятности.

- Изучить  материал лекции №1, раздел 12.8[7.3]

- Оформить ТР1.
	Часть 2.

Сдача ТР 1-7.

Тест  3. 

Коллоквиум 3.

Собеседование 3.

КР 6.


	3

	
	
	2. Следствия теорем сложения и умножения вероятностей.

- Изучить  материал лекции №2, раздел 12.8[7.3]

- Оформить ТР2.
	
	3

	
	
	3. Случайная величина. Дискретная случайная величина.

- Изучить  материал лекции №3, раздел 12.8[7.3]

- Оформить ТР3.
	
	3

	
	
	4. Непрерывная случайная величина.

- Изучить  материал лекции №4, раздел 12.8[7.3]

- Оформить ТР4.
	
	3

	
	
	5. Защита работ по разделу «Теория вероятностей».

- Повторить материал лекций №1-4, разделы 12.8[7.3]

- Оформить ТР1-4 .
	
	3

	
	
	6. Генеральная и выборочная совокупности.

- Изучить  материал лекции №5, раздел 12.9[7.3]

- Оформить ТР5.
	
	3

	
	
	7. Проверка статистических гипотез.

- Изучить  материал лекции №6, раздел 12.9[7.3]

- Оформить ТР6.
	
	3

	
	
	8. Элементы теории корреляции.

- Изучить  материал лекции №7, раздел 12.9[7.3]

- Оформить ТР7.
	
	3

	
	
	9. Защита работ по разделу «Математическая статистика».

- Повторить материал лекций №5-7, разделы 12.9[7.3]

- Оформить ТР5-7 .
	
	3

	4
	Основы математического моделирования
	10.Обработка эмпирических экспериментальных данных.

- Изучить  материал лекции №8, раздел 12.9[7.3]

- Оформить ТР8.
	Сдача ТР8-12, итогового ТР.

Коллоквиум 4. 

Собеседование 4.

КР  7. 
	3

	
	
	11. Применение математических методов в экономике.

- Изучить  материал лекции №9, раздел 12.5[7.3], 12.9.[ 7.3]

- Оформить ТР9.
	
	3

	
	
	12. Спрос и предложения.

- Изучить  материал лекции №9, раздел 12.5[7.3], 12.9.[ 7.3]

- Оформить ТР10.
	
	3

	
	
	13. Потребительское поведение.

- Изучить  материал лекции №9, раздел 12.5[7.3], 12.9.[ 7.3]

- Оформить ТР11.
	
	3

	
	
	14. Производство. Производственная функция.

- Изучить  материал лекции №9, раздел 12.5[7.3], 12.9.[ 7.3]

- Оформить ТР12.
	
	3

	
	
	15. Защита работ по разделу «Основы математического моделирования в экономике».

- Повторить материал лекций №8-9, разделы 12.5[7.3], 12.9[7.3]

- Оформить ТР8-12 .
	
	3

	
	
	16. Подготовка к итоговому тестированию.

- Повторить лекционный материал по курсу.

- Работа с тренажерами.
	
	3

	
	
	17. Итоговое тестирование.

- Подготовить к защите задолженности.
	
	4

	
	Итого за 2-ой семестр
	52

	Итого по дисциплине:
	92


6. Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации.

(См. Приложение к Рабочей программе дисциплины)
7. Учебно - методическое и информационно-коммуникационное обеспечение дисциплины

7.1.
 Основная литература.

	№

п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	библ.
	каф.

	1. 
	Лукашин, Ю. П. Финансовая математика : учебное пособие / Ю. П. Лукашин. — Москва : Евразийский открытый институт, 2008. — 200 c. — ISBN 978-5-374-00026-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/11109.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	2. 
	Шмелев, П. А. Аналитическая геометрия на плоскости. Линейная алгебра : учебное пособие / П. А. Шмелев, Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - 127 с. : ил. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	3. 
	Шмелёв, П. А. Аналитическая геометрия на плоскости. Линейная алгебра/П.А. Шмелёв, Г.А. Шмелёва, А.Н. Фураев; учебное пособие для Вузов физической культуры. – М.: Изд-во МГАФК, 2014. – 127с.
	418
	50

	4. 
	Шмелёв, П. А. Элементы математического анализа : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - 187 с. - 73.00. - Текст (визуальный) : непосредственный.
	456
	50

	5. 
	Шмелёв, П. А. Элементы математического анализа : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	6. 
	Шмелёв, П. А. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - 188 с. - 73.60. - Текст (визуальный) : непосредственный.
	438
	50

	7. 
	Шмелёв, П. А. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебное пособие по дисциплине "Высшая математика" для вузов физической культуры / П. А. Шмелёв, Г. А. Шмелёва, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2014. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	8. 
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математическим методам анализа в физической культуре : учебное пособие для студентов ... заочной формы обучения / Г. А. Шмелева, А. Н. Ермаков, С. Н. Зубарев ; МГАФК ; под ред. А. Н. Фураева. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Малаховка, 2017. - 124 с. : ил. - 192.00. - Текст (визуальный) : непосредственный.
	250
	50

	9. 
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математическим методам анализа в физической культуре : учебное пособие для студентов ... дневной формы обучения / Г. А. Шмелева, А. Н. Ермаков, С. Н. Зубарев ; МГАФК ; под ред. А. Н. Фураева. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Малаховка, 2017. - 182 с. : ил. - Библиогр.: с. 24-26. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	10. 
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математическим методам анализа в физической культуре : учебное пособие для студентов ... дневной формы обучения / Г. А. Шмелева, А. Н. Ермаков, С. Н. Зубарев ; МГАФК ; под ред. А. Н. Фураева. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Малаховка, 2017. - 182 с. : ил. - Библиогр.: с. 24-26. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-


7.2. Дополнительная литература

	№

п/п
	Наименование
	Кол-во экземпл.

	
	
	библ.
	каф.

	1. 
	Абдрахманова, И. В. Математика для менеджеров : учебное пособие для студентов направления подготовки 080200.62 «Менеджмент» профиль подготовки «Менеджмент организации» / И. В. Абдрахманова ; ВГАФК. - Волгоград, 2013. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	2. 
	Бабаянц, Ю. В. Основы высшей математики. Дифференциальные уравнения : учебное пособие / Ю. В. Бабаянц, Т. Л. Миселимян. — Краснодар : Южный институт менеджмента, 2007. — 63 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/10283.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	3. 
	Высшая математика. Часть III. Теория вероятностей. Математическая статистика : учебное пособие / В. И. Бухтоярова, В. М. Гущина, С. Р. Песчанская, Л. К. Равинг. — Кемерово : Кемеровская государственная медицинская академия, 2006. — 88 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/6113.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	4. 
	Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для студентов вузов. - 9-е изд.,стереотип. - М. : Высшая школа, 2003. - 480 с. : ил. - ISBN 5-06-004214-6 : 57.04.
	2
	5

	5. 
	Гмурман, В. Е.  Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учебное пособие для вузов / В. Е. Гмурман. — 11-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08389-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449645 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-

	6. 
	Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 479 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00211-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449646 (дата обращения: 23.03.2021).
	1
	-

	7. 
	Естественно-научные основы физической культуры и спорта : учебник / под ред. А. В. Самсоновой, Р. Б. Цаллаговой. - М. : Советский спорт, 2014. - 454 с. : ил. - Библиогр.: с. 446-447. - ISBN 978-5-9718-0697-4 : 979.00.
	100
	5

	8. 
	Малыхин, В. И. Финансовая математика : учебное пособие / В. И. Малыхин. — Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2012. — 236 c. — ISBN 5-238-00559-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/10523.html (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
	1
	-

	9. 
	Математика : учебное пособие / А. Г. Катранов, В. В. Азанчевский, В. М. Белоусова [и др.] ; СПбГАФК. - Санкт-Петербург, 2001. - 75 с. - Библиогр.: с. 75. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	10. 
	Стеценко, Н. В. Расчетно-графические работы по математической статистике : учебно-методическое пособие / Н. В. Стеценко, И. В. Абдрахманова ; ВГАФК. - Волгоград, 2013. - 100 с. : табл. - Библиогр.: с. 92. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	11. 
	Фураев А. Н. Методика самостоятельной работы по математике при дистационном обучении : учебное пособие / А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2006. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	12. 
	Шмелева, Г. А. Инструктивно-методическое пособие по математике : учебно-методическое пособие для студентов / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2010. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	13. 
	Шмелева, Г. А. Практикум по математике для заочного отделения : учебно-методическое пособие по дисциплине "Математика и информатика" / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 1998. - с. 51 : ил. - Библиогр.: с. 49. - ISBN 5-900871-24 х. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	14. 
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математике для бакалавров спортивных вузов : учебно-методическое пособие / Г. А. Шмелева, А. Н. Фураев ; МГАФК. - Малаховка, 2012. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-

	15. 
	Шмелева, Г. А. Экспресс-курс по математическим методам анализа в физической культуре : учебное пособие для студентов ... заочной формы обучения / Г. А. Шмелева, А. Н. Ермаков, С. Н. Зубарев ; МГАФК ; под ред. А. Н. Фураева. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Малаховка, 2017. - 124 с. : ил. - Библиогр.: с. 22-24. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) : [сайт]. — URL: http://lib.mgafk.ru (дата обращения: 18.02.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
	1
	-




7.4. Программное обеспечение. 
В качестве программного обеспечения используется офисное программное обеспечение с открытым исходным кодом под общественной лицензией GYULGPL Libre Office или одна из лицензионных версий Microsoft Office.

Для контроля знаний обучающихся используется «Программный комплекс для автоматизации процессов контроля текущей успеваемости методом тестирования и для дистанционных технологий в обучении» разработанной ЗАО «РАМЭК-ВС»
7.5. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет». Информационно-справочные и поисковые системы, профессиональные базы данных:
1. Электронная библиотечная система ЭЛМАРК (МГАФК) http://lib.mgafk.ru
2. Электронно-библиотечная система Elibrary https://elibrary.ru
3. Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru
4. Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://urait.ru/
5. Электронно-библиотечная система РУКОНТ https://lib.rucont.ru
6. Министерство образования и науки Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/
7. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки http://obrnadzor.gov.ru/ru/
8. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru
9. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
10. Федеральный центр и информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru
11. Министерство спорта Российской Федерации https://minsport.gov.ru/
8. Использование современных образовательных технологий

	№ разд
	Наимен. раздела
	Формы  занятий с использованием активных и интерактивных образовательных технологий
	Трудоемкость (час.)

	1.
	Линейная алгебра.
	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	12

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	6

	
	
	3. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование
	1

	
	
	4. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	1

	2.
	Математический анализ.
	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	18

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	10

	
	
	3. Информационно  - коммуникационные образовательные технологии с применением электронных таблиц Excel и статистического пакета SPSS.
	4

	
	
	4. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование
	1

	
	
	5. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	1

	3.
	Теория вероятностей и математическая статистика.
	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	18

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	14

	
	
	3. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование
	1

	
	
	4. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	1

	4.
	Основы математического моделирования
	1.Информационная – традиционная форма лекций и практических занятий с последовательным изложением материала в дисциплинарной логике с последующим решением задач по дисциплине.
	4

	
	
	2. Проблемное интерактивное практическое занятие с постановкой проблемных вопросов для стимулирования активной познавательной деятельности студентов, с освещением различных научных подходов и дискуссией по методам,  алгоритмам и результатам решения.
	10

	
	
	3. На основе кейс – метода с моделированием ситуации, воспроизводящей реальные условия научной и практической профессиональной деятельности.
	4

	
	
	4. Коллоквиум – устный опрос малой группы по теме в интерактивной форме. Индивидуальное собеседование
	2

	
	
	5. Проверка решений задач в малой группе в интерактивной форме.
	2

	
	
	6. Итоговый тест
	2

	
	
	Итого по дисциплине:
	106

	
	
	Доля активных и интерактивных технологий:
	50%


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

 Указания по освоению дидактических единиц курса. 

По каждой теме лекции студенты получают набор типовых разноуровневых задач (ТР). Для его выполнения необходимо освоить теоретический материал соответствующей лекции, проработать соответствующие разделы учебно-методических пособий, освоить приемы решения типовых задач на практическом занятии. 

Задания на ТР выдаются индивидуально каждому студенту, выполняются письменно, оформляются в соответствии с определенными требованиями и сдаются преподавателю.

После проверки ТР студент защищает его. На защите ТР для оценки уровня знаний студента в аудитории использованы: контрольные работы (КР) с типовыми задачами, устный опрос в малой группе (коллоквиум), индивидуальное собеседование, в котором студент отвечает устно определения и формулировки законов, компьютерное тестирование.

По каждому ТР студент получает оценку по 5-ти балльной системе.

10. Материально – техническое обеспечение дисциплины

Лекции проходят в специальных лекционных залах с хорошей видимостью, акустикой и информационно-коммуникационным оборудованием. Практические занятия проходят в специальных аудиториях, закрепленных за кафедрой Биомеханики и информационных технологий, с использованием учебного информационно-коммуникационного оборудования.

Занятия с использованием ПЭВМ проходят в компьютерных классах с программным обеспечением, отмеченным в разделах 7.3, 7.4, 7.5: ауд. 104 (15), ауд. 225 (16), ауд. 229 (20), ауд. 231 (15).

Приложение к Рабочей программе дисциплины
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Паспорт фонда оценочных средств 

по дисциплине 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕНЕДЖМЕНТА
	№ п/п
	Контролируемые разделы

 дисциплины
	Контрол. компетенции
	Вид оценочного средства
	Кол-во задач в 1-ом варианте
	Кол-во вариантов заданий

	1.
	Раздел 1

Линейная алгебра.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	1. Типовые разноуровневые задачи. ТР1, ТР2, ТР3, ТР 4.
	51
	не ограничено

	
	
	
	2. Контрольная работа 1.
	11
	50

	
	
	
	3. Контрольная работа  2.
	10
	50

	
	
	
	4. Коллоквиум 1.
	87
	1

	
	
	
	5. Собеседование 1.
	
	

	
	
	
	6. Тест: часть 1.
	36
	14

	2.
	Раздел 2

Математический анализ.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	1. Типовые разноуровневые задачи.  ТР5, ТР6, ТР7, ТР8, ТР9, ТР10, ТР11, ТР 12.
	47
	не ограничено

	
	
	
	2. Контрольная работа 3.
	10
	50

	
	
	
	3. Контрольная работа 4.
	4
	50

	
	
	
	4.Контрольная работа 5.
	5
	25

	
	
	
	5. Коллоквиум 2.
	118
	1

	
	
	
	6. Собеседование 2.
	
	

	
	
	
	7. Тест: часть 2.
	22
	6

	3.
	Раздел 3

Теория вероятностей. Математическая статистика.


	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	1. Типовые разноуровневые задачи. ТР1, ТР2, ТР3, ТР4, ТР5, ТР6, ТР7.
	34
	не ограничено

	
	
	
	2. Контрольная работа 6.
	5
	50

	
	
	
	3. Коллоквиум 3.
	112
	1

	
	
	
	4. Собеседование 3.
	
	

	
	
	
	5. Тест: часть 3
	20
	9

	4.
	Раздел 4

Основы математического моделирования.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	1. Типовые разноуровневые задачи. ТР8, ТР9, ТР10, ТР11, ТР12.
	13
	индивидуальные задания

	
	
	
	2. Контрольное кейс – задание 
	7
	50

	
	
	
	3. Коллоквиум 4.
	58
	1

	
	
	
	4. Собеседование 4.
	
	

	
	
	
	5. Тест (кейс - задача) 4.
	5
	25

	5
	Итоговое тестирование по дисциплине.
	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	Тестовые задания.
	32
	25

	6
	Промежуточная 

аттестация


	ОК-6

ОПК-6

ПК-5

ПК-10

ПК-13
	1 семестр: Комплект билетов для зачета
	6
	20

	
	
	
	2 семестр: Комплект экзаменационных билетов


	6
	20


Составил: к.т.н. доц. Шмелева Г.А.
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Зав. кафедрой  Фураев А.Н./_____________

Экзаменационные билеты

по дисциплине «МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕНЕДЖМЕНТА»

Направление подготовки: 38.03.02 Менеджмент

форма обучения

очная

Структура экзаменационного билета.

1. Каждый экзаменационный билет содержит 6 заданий: три теоретических вопроса и три задачи, охватывающие все разделы дисциплины.

2. Формулировки и содержание теоретических вопросов соответствуют  содержанию лекций и вопросов для коллоквиумов и собеседования.

3. Виды и уровень задач соответствуют задачам ТР, решаемым на практических занятиях в аудитории и при выполнении домашних заданий самостоятельно дома.

	МГАФК

2020-2021 уч.год
	Билет для зачета.

Демонстрационный.

1 семестр
	Утверждаю. 

Зав. кафедрой

	Дисциплина: МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕНЕДЖМЕНТА
Направление: Менеджмент 38.03.02

	1. Матрицы. Основные определения. Операции над матрицами: сложения, умножения на число; перемножения матриц; возведение матрицы в натуральную степень.

2. Математический анализ. Геометрический и физический смысл производной от функции 1-го порядка.

3. Аналитическая геометрия. Уравнение эллипса. Свойства эллипса.

Задачи.

1. Решить задачу Коши для ДУ


[image: image9.wmf]15
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2. Вычислить площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями:

у = е2х ;  х =0;  у = 0.

      3. Вычислить дифференциал функции:

у = (х3 – 2)4


	МГАФК

2020-2021 уч.год
	Экзаменационный билет.

Демонстрационный.

2 семестр
	Утверждаю. 

Зав. кафедрой

	Дисциплина: МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕНЕДЖМЕНТА
Направление: Менеджмент 38.03.02

	1. Теория вероятностей. Закон равномерного распределения случайной величины и его свойства.

2. Математическая статистика. Генеральная и выборочная совокупности. Репрезентативная выборка.

3. Математическое моделирование. Коррелированные случайные величины. Теснота и уровень связи. Коэффициент корреляции.

Задачи.

1. В первом ящике 6 красных и 8 синих шаров; во втором – 4 красных, 6 синих и 2 зелёных шара. Из произвольного ящика достают один шар. Вероятность того, что он красный, равна …

     2. Случайная величина задана законом распределения

х

-2       0      3

Р(х)

0,3   0,5    0.2

   Определить её числовые характеристики М, Д, σ, Moq.

     3. Случайная величина задана функцией плотности вероятности в виде 
f(x) = 
[image: image10.wmf]18
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 . Определить её числовые характеристики: М, Д, σ.




КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

-оценка  «отлично» ставится если: 

· Обоснованно получены  верные ответы на все вопросы билета. Приведены верные решения задач.

- оценка «хорошо»:

· Получены практически верные ответы на все вопросы билета.  При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу.
-оценка  «удовлетворительно» ставится если:

· Приведены верные законы, расчетные формулы по вопросам билета, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов,  получено окончательное решение задачи, но небрежная запись решений и ответов.

  - оценка «неудовлетворительно»:

· Приведена попытка решений задач графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ. Приведены ответы на отдельные теоретические вопросы билета.

· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.

· Отсутствуют ответы на вопросы и решения задач.
Интегральный критерий оценивания экзаменационного билета в целом определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:

Оц=
[image: image11.wmf]n
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 EMBED Equation.3 [image: image12.wmf]å
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Здесь: n – количество заданий в билете; Оцi – оценки за отдельные задания в билете; Оц – итоговая оценка за экзамен.

Составитель Г.А. Шмелева __________________ 


18. Дано уравнение плоскости: x+2y+5z-(n+2m)=0. Определить точки, лежащие на плоскости: А(m,n,0); B(0,n,m); C(n,m,0);D(m,0,n).


8. Из 3х групп спортсменов выбирают на соревнования. В 1ой группе норматив выполнили 20%, во 2ой – 40%; в 3ей – 70%. Наугад выбирали одного спортсмена. Какова вероятность, что он оказался из 3-ей группы.

	ТР 3. Случайная величина.
1. Два стрелка стреляют по мишени. Результаты их выстрелов представлены в табличной форме:

Первый стрелок

Z1

-10

0

10

n
50

m
50

Второй стрелок

Z2

-1

0

1

n
5

(n+20)

5

Здесь Z1, Z2– отклонения от цели в метрах; n – число выстрелов. Нужно: вычислить математические ожидания, дисперсии и средние квадратичные отклонения от цели для каждого стрелка. Построить ряды распределения случайных попаданий стрелков. Оценить качества стрелков, сравнить их.

2. Экзаменатор задает студенту дополнительные вопросы. Вероятность того, что студент ответит на любой заданный вопрос, равна n/(n+m). Преподаватель прекращает экзамен, как только студент не отвечает на заданный вопрос. Составить закон распределения случайной дискретной величины X – числа дополнительных вопросов студенту, если их максимальное количество |m–5|.

3. В лотерее выпущено (15+n+10m) билетов на сумму (6000+10n) руб. Распределение выигрыша в лотерее задано таблицей:

Z, руб.

0

10

100

1000

ni
10m
n
10

5

Здесь Z, руб. – величина выигрыша, ni – количество билетов. Найти вероятности выигрыша по каждой номинации и средний выигрыш. Вычислить дисперсию и среднее квадратичное отклонение случайной величины – выигрыша на один билет.

4. Команда спортсменов из 10 человек в разминке отжимается от пола. Результаты тренировки представлены таблицей:

ni
5

2

3

Zi
(40+m)

|n-20|

(40+n)

Здесь ni – количество спортсменов, выполнивших Zi отжиманий. Оценить средний результат и коэффициент его колеблемости в тренировке.

5. Составить ряд распределения числа попаданий в цель при |m–5|+1 выстрелах, если вероятность попадания при одном выстреле равна n/(n+m). Установить смысл и вычислить значения математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения.

6. Заказ на обувь для двух групп студентов представили в табличной форме:

1 группа

Размер, Z1i
25

26

27

28

29

Число пар, n1i
2

4

(12–m)

m
2

2 группа

Размер, Z2i
23

24

25

27

29

Число пар, n2i
2

|n–20|

10

m
1

1) Можно ли полученные таблицы рассматривать как законы распределения соответствующих случайных величин? Каков физический смысл случайных величин, в каких физических единицах они измеряются?

2) Построить ряды распределения рассматриваемых случайных величин, вычислить их количественные характеристики: математические ожидания, дисперсии, средние квадратичные отклонения, коэффициенты вариации. Выяснить физический смысл каждой из характеристик.

ТР 4. Непрерывная случайная величина.
1. Равномерно распределенная случайная величина задана плотностью вероятности f(x)=1/2m в интервале (n–m; n+m), вне этого интервала f(x)=0. Найти функцию распределения случайной величины, вычислить дисперсию и среднее квадратичное отклонение. Найти вероятность того, что случайная величина примет значения, принадлежащие интервалу (0; m).
2. Нормально распределенная случайная величина X задана плотностью вероятности:


[image: image197.wmf]2

-(x-a)

2

2

δ
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f(x)=e

δ2π


где δ=m; a=n. Найти математическое ожидание и дисперсию X. Построить график f(x).
3. Автомат штампует детали. Контролируется длина детали X, которая распределена нормально с математическим ожиданием, равным 
[image: image198.wmf](
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n-m+n+m

2

 мм. Фактически, длина изготовленных деталей не менее |m–n| и не более (m+n) мм. Найти вероятность того, что длина наудачу взятой детали:

а) меньше nмм;

б) больше n мм.

4. Случайная величина X распределена нормально. Математическое ожидание и среднее квадратичное отклонение этой величины соответственно равны n и m. Найти вероятность того, что в результате испытания X примет значения, заключенные в интервале (|n–m|; |n+m|).

 ТР 5. Математическая статистика. Генеральная и выборочная совокупности.

1. В итоге десяти измерений длины провода, получены следующие результаты в мм:

1000;

(1000–n);

(1000+20–n);

(1000+m);

(1000+m+n);
(1000–m);
(1000–n);

(1000+m);  950;

1) Записать варианты полученных измерений, построить вариационный ряд и статистическое распределение.

2) Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение результатов измерений.

3) Оценить коэффициент вариации результатов.

2. Результаты измерений роста 100 спортсменов представлены в табличной форме:

рост (см)

154-158

158-162

163-166

167-170

171-

174

175-178

179-182

кол-во чел.

10

15

m
n
60–m–n
10

5

1) Записать варианты полученных измерений, построить вариационный ряд и статистическое распределение.

Указание: найти середины интервалов и принять их в качестве вариант.

2) Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение результатов эксперимента. Выяснить физический смысл каждой названной характеристики.

3) Построить полигон и гистограмму.

4) Оценить коэффициент вариации.

3. При 100-кратном бросании игральной кости получили следующие результаты:

кол-во очков

1

2

3

4

5

6

число появления

n
m
50–n
20–m
20

10

1) Записать варианты числа выпавших очков, построить вариационный ряд и статистическое распределение.

2) Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение числа выпавших очков. Выяснить физический смысл каждой названной характеристики.

3) Оценить теоретическую вероятность любого указанного исхода. Объяснить причину расхождения вероятностей классической и статистической.

4) Оценить коэффициент вариации.

4. Задана таблица, указывающая соответствие между количеством студентов первого курса МГАФК и их ростом:

рост (см)

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

кол-во

n
(m+n)

40–m
50–n
60–n
30–m
20

m
Для приобретения спортивной одежды из каждой учебной группы студентов выбрали по три человека (самого низкого, среднего и самого высокого). Оказалось, что для выбранных студентов справедлива таблица:

рост (см)

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

кол-во

1

3

5

4

m
12–m
3

2

1) Записать варианты, построить вариационные ряды и статистические распределения роста спортсменов МГАФК всего первого курса и выбранных для приобретения спортивной одежды.

2) Вычислить количественные характеристики случайных величин роста студентов всего первого курса и выбранных для приобретения одежды: математические ожидания, дисперсии, средние квадратичные отклонения, коэффициенты вариации.

3) Для ГС и ВС построить гистограммы и полигоны частот.

4) Выяснить, является ли выборка студентов репрезентативной?

5. В задаче 2 приведены результаты измерения роста случайно выбранных ста студентов МГАФК из 2000 их общего числа всего дневного отделения. Оценить необходимое количество всего спортивного обмундирования по каждому росту, если известно:

рост (см)

<165

166-170

171-175

176-180

>181

номер роста

1

2

3

4

5

Оценить количественный запас обмундирования по каждому росту, если требуют для первого и пятого роста запас 10%, для второго и четвертого – 20%, для третьего – 30%.

6. При тренировочной стрельбе студентов обнаружено, что отклонение точки попадания от цели (дельта) каждого студента подчиняется нормальному закону вида:


[image: image199.wmf]22

-(x-n)2m

1

Δ=e

m2

π

, м.

Определить числовые характеристики заданной случайной величины Δ: математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратичное отклонение. Построить график функции Δ(x), найти его экстремум. Как изменится форма кривой Δ(x), если mувеличится в 2 раза? Как изменится форма кривой, если n увеличится в 2 раза или уменьшится в 2 раза? Как изменится площадь, ограниченная нормальной кривой и осью x при заданных вариациях m и n? Какова вероятность попадания в интервал |Δ|<1м?

1. Случайная величина X распределена по нормальному закону. Математическое ожидание и среднее квадратичное отклонение этой величины соответственно равны n и m. Найти вероятность того, что X примет значение, принадлежащее интервалу (10, 50).

ТР 6. Проверка статистических гипотез. 

1.К соревнованиям готовятся две большие группы футболистов (более чем по 100 человек в каждой), из которых в последствии планируется образовать сборные команды. Исследуется  средний рост спортсменов обеих групп. Из первой группы сделана случайная выборка объемом n*10, а из второй группы – объемом m*10 человек. Оказалось, что


[image: image200.wmf]х

В=175; 
[image: image201.wmf]у

В  =178 (см); 
[image: image202.wmf]S

2

x

=1,21; 
[image: image203.wmf]S

2

y

=1,44 (см2).(В)

Можно ли считать значимым различие 
[image: image204.wmf]х

В≠
[image: image205.wmf]у

В при заданном уровне значимости 
[image: image206.wmf]α

=0,01 или неравенство 
[image: image207.wmf]х

В≠
[image: image208.wmf]у

В – следует считать случайным?

2. Пусть из нормально распределенной генеральной совокупности с параметрами (1,2) сделана выборка объема n*10.Оказалось, что 
[image: image209.wmf]х

В=1,05; S=1,15.Выяснить, значимо ли отклонение 
[image: image210.wmf]1

x

-

при уровне значимости α=0,01.

3. Из двух нормально распределенных генеральных совокупностей 
[image: image211.wmf]ξ

 и 
[image: image212.wmf]η

 сделаны выборки объемов nx*10 и my*10 соответственно. Затем по данным выборок вычислены исправленные выборочные дисперсии


[image: image213.wmf]S

2

x

=12,5; 
[image: image214.wmf]S

2

y

=8,4.

Выяснить, значимо ли различие между величинами 
[image: image215.wmf]S

2

x

 и 
[image: image216.wmf]S

2

y

 при уровне значимости 
[image: image217.wmf]α

=0,01 или оно является случайным. Иными словами, требуется проверить гипотезу Н0: «
[image: image218.wmf]D
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» при альтернативной гипотезе Н1: «
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η
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>

».

4. В условии примера 3 заменить значение 
[image: image220.wmf]α

 на 
[image: image221.wmf]α

=0,02 и проверить гипотезу Н0: «
[image: image222.wmf]D
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» при альтернативной гипотезе Н1: «
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2. ТР 7. Коррелированные случайные величины.
3. 1. Заданы случайные величины X и Y: Y – вес студентов первого курса МГАФК, а X – их рост. Результаты обследования группы студентов представлены в табличной форме:

X, см

Y, кг

150-159

160-169

170-179

<60

m

5

0

60-64

m

n

0

65-69

5

m

n

70-75

1

4

m

4. Найти условные и безусловные распределения случайных величин X и Y. Оценить их корреляционный момент. Являются ли заданные величины коррелированными?

5. 2. Заданы случайные величины X и Y: Y – урожай участка, X – его площадь. Результаты оценки урожая группы участков представлены в табличной форме:

Y, т

X, га

<0,5

0,5-1

1-2

2-2,5

0,05

m

n

1

0

0,1

1

m

10

0

0,2

2

0

1

m

6. Найти условные и безусловные распределения случайных величин X и Y. Оценить их корреляционный момент. Являются ли заданные величины коррелированными?

7. 3. Результаты тестирования 10 студентов в 2-х видах упражнений: в беге на дистанцию 100м и в прыжках в длину с места представлены в табличной форме:

X, сек.

Y, м.
10

3,5

11

3

(12+0,1m)

(3–0,01m)

13

2,4

14

2,2

15

(1,5+0,01n)

14

2,2

(15-0,1m)

(1,5+0,02n)

(10+0,1m)

2,8

12

2,6

8. Здесь: X – время преодоления дистанции в сек., Y – длина прыжка в м.

9. 1) Построить для заданных случайных величин X и Y вариационные ряды и статистические распределения.

10. 2) Определить числовые характеристики: математические ожидания, дисперсии, средние квадратичные отклонения, коэффициенты вариации.

11. 3) Вычислить корреляционный момент, коэффициент корреляции по Бравэ-Пирсону, оценить уровень и характер связи величин X и Y.

12. 4) Построить корреляционное поле.

13. 5) Аппроксимировать корреляционное поле прямыми линиями регрессии y=ax+b; x=cy+d. Вычислить параметры линий a, b, c, d.

14. 6) Построить графики прямых линий регрессии на корреляционном поле.

15. 7) Оценить наиболее вероятную длину прыжка студентов обследуемой команды, пробегающих дистанцию в 100мза 

16. 9 сек.; 10,5 сек.; 13,5 сек.; 16 сек. Оценить наиболее вероятные результаты студентов обследуемой команды в преодолении указанной дистанции в 100м, если в прыжке они показали: 1,5м; 3,2м; 4,5м.

17. 8) Для величин X и Y оценить ранговый коэффициент корреляции Спирмэна.

18. 9) Оценить достоверность коэффициентов корреляции по Бравэ-Пирсону и Спирмэну для 2 – х уровней значимости α1=0.1иα2=0.05и числа степеней свободы (n-
Раздел 4. Основы математического моделирования.

ТР 8. Обработка эмпирических и экспериментальных данных.
В своем индивидуальном виде спорта обоснованно выбрать 2 тестовых упражнения и выполнить их не менее 20 раз. Выполнить полное статистическое исследование показателей, обозначив случайные тестовые данные через X и Y.

1) Записать варианты величин X и Y, построить вариационные ряды и найти размахи.

2) Записать статистические распределения величин X и Y.

3) Построить полигоны и гистограммы частот.

4) Вычислить числовые характеристики:

- средние значения 
[image: image224.wmf]X

и
[image: image225.wmf]Y

; - дисперсии D(X), D(Y);
- средние квадратичные отклонения σ(X), σ(Y);

- коэффициенты вариации (колеблемости) V(X), V(Y).

- стандартные ошибки средних значений 
[image: image226.wmf]Х

и 
[image: image227.wmf]Y

;
5) Найти несмещенные оценки дисперсий, средних квадратичных отклонений.

6) Вычислить корреляционный момент и коэффициент корреляции по Бравэ-Пирсону.

7) Построить корреляционное поле.

8) Аппроксимировать корреляционное поле прямыми линиями регрессии y=ax+b, x=cy+d. Вычислить параметры a, b, c, d по методу наименьших квадратов.

9) Построить графики линий регрессии на корреляционном поле.

10) Решить задачи интерполяции и экстраполяции, используя линии регрессии. Вычислить наиболее вероятные значения Y при заданных X и наоборот – значения X при заданных Y.

11) Оценить ранговый коэффициент корреляции Спирмэна.

12) Определить доверительные интервалы для всех числовых характеристик п. 4 с надежностью 0,95.

13) Оценить достоверность коэффициентов корреляции по Бравэ-Пирсону и Спирмэну для 2 – х уровней значимости α1=0.1иα2=0.05и числа степеней свободы (n-2).

Пример тестового обследования. Спортсмен прошел испытания в двух видах упражнений: бег с ходу на дистанции 30м (результаты в сек. обозначены через X) и тройной прыжок с места (результаты в м обозначены через Y):

№

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

X, с

3,5

3,6

3,6

3,6

3,8

3,7

3,9

3,4

3,5

3,6

Y, м

8,05

7,34

7,37

7,77

7,04

7,17

6,50

8,15

6,98

6,97

ТР 9. Применение математических методов в экономике.

1. Найти области определения следующих функций:

1)[image: image229.png]


;          2) [image: image231.png]



2. Построить линии уровня  следующих функций:

1)   [image: image233.png]zZ = nx—y



;    2) [image: image235.png](n+1)y



;    3)   z = nх2 - y2
3. Найти частные производные 1го порядка от следующих функций:

1)[image: image237.png]


;   2)[image: image239.png]U= (x*+n)y+y*x



;
3)   [image: image241.png]U=xn’+x"




4. Вычислить полные дифференциалы:
1) [image: image243.png]z=(x"+y)



;      2)[image: image245.png]x"+a




;     3)[image: image247.png]z=(x"+a)y




5. Вычислить градиент функции в точке М:

1)[image: image249.png]


;    М(1,2);

2) [image: image251.png]z = (nx—y)>*



;    М(0,2);

6. Найти экстремум функции:

[image: image252.png]z=nx*—xy +my?—2(n—1x+ (1—4m)y




7. Прибыль предприятий от объема проданной продукции x
зависит по закону:

[image: image254.png]100(n— x) + nx — x*




;

Найти оптимальный объем продукции, выпускаемый предприятием.

ТР 10. Спрос и предложение.

1. Функции спроса  q  и  предложение   p   имеют вид:

[image: image255.png]_nlp-2)+42

P+ 5 s=p+4




Найти: 1) равновесную цену  p;

            2) эластичность спроса и предложения

2. Зависимость между спросом q  и ценой p   за единицу продукции, выпускаемой предприятием, задано функцией:

[image: image256.png]q =p* +n®




Определить эластичность спроса. При какой цене  p  спрос

 эластичный,  не эластичный,  нейтральный? 

ТР 11. Потребительское поведение.

1. Функция потребления  z  сотрудников некоторого предприятия 

имеет вид:

[image: image257.png]z=(1—-e™)




Здесь х - совокупный доход предприятия.

Оценить: 1) предельную склонность сотрудников к потреблению;

                 2) предельную склонность сотрудников к сбережению

2. Функцию потребления страны можно записать в виде:

[image: image258.png]2z
Z(x) = 47 + 0,1nx + 0, 2mxs.




Здесьx – совокупный национальный доход в ден. ед., равный 64.

Определить: 

1) предельную склонность населения к потреблению;

2) предельную склонность населения к сбережению.

3. Размер денежного вклада в банке составляет [image: image260.png]nx10?



ден.единиц. Определить размер прибыли вкладчика за 1 год, 2 года, 3 года, если ставка банковского процента составляет: 5%; 10%; 12%.

Найти время удвоения вклада в банке для каждой процентной ставки.

4. Функцию спроса на спортивные товары можно записать в виде:

[image: image261.png]p=2Zmn— mx




Определить выигрыш потребителей при равновесной цене [image: image263.png]Po = 2mn



ден. ед. Здесь x – величина спроса.

5. Затраты на содержание спортивного центра можно задать уравнением [image: image265.png]y =mn+ 5nx



. Здесь x – количество месяцев. Определить месяц, когда работа спортивного центра будет рентабельной.

ТР 12. Производство. Экономические законы. 

1. Полные затраты предприятияyзависят от объёма выпускаемой продукции по закону

[image: image266.png]=x—(n+m)x* + (16 — 4(n+m));





1) При каком объёме производства предельные и средние затраты одинаковы?

2) Определить коэффициенты эластичности предельных и средних затрат при найденном объёме.

2. Себестоимость единицы продукции y(руб.) зависит от выпуска x(тыс.руб.) по закону

[image: image267.png]—nx + 100




Определить эластичность себестоимости при выпуске продукции на 2(100-nx) тыс. руб.

3. Функция издержек С(x) при производстве продукции на предприятии имеет вид:

[image: image268.png]C(x) =m* 100+ nx?.




Доход D(x) при производстве xединиц продукции можно задать в виде:

[image: image269.png]{ 100nx,ecin x < 100n;
100n(x+ m),ecrn x > 100n.





Найти оптимальный объём производства данного предприятия.

4. Производственная функция Кобба-Дугласа K(x,y) объёма выпуска продукции от затрат ресурсов xиyв денежном выражении может быть записана в виде:

[image: image270.png]K(x,y) = Ax*y*,




где коэффициент A=(n+m)*10;частные эластичности выпуска по отношению к затратам ресурсов xиyравны:

[image: image271.png]«a=0,5 =025




Стоимость единиц ресурсов: x-9; y-16 ден. ед.

Найти максимальную прибыль данного производства.

5. Задана производственная функция [image: image273.png]


.  Определить предельный продукт труда при [image: image275.png]


.

Критерии оценки:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если:

· В представленном решении обоснованно получен верный ответ
- оценка «хорошо»:

· При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу.

            - оценка «удовлетворительно»:

· Приведены верные законы, расчетные формулы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, не получено окончательного решения, небрежная запись решения.
              - оценка «неудовлетворительно»:

· Приведена попытка решения задачи графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ.

· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.

· Отсутствует решение.

Интегральный критерий оценивания отдельных ТР определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:

Оц=
[image: image276.wmf]n

1



 EMBED Equation.3 [image: image277.wmf]å

=

n
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i

цi

O

;

Здесь: n – количество заданий в ТР; Оцi– оценки за отдельные задания в ТР; Оц – итоговая оценка за ТР.

Составитель Г.А. Шмелёва

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Комплект заданий для контрольной работы
Раздел 1. Линейная алгебра.

КР № 1 Векторная алгебра и аналитическая геометрия (50 вариантов по 11 задач).

КР № 2 Матрицы и определители (50 вариантов по 10 задач).

Раздел 2. Математический анализ.

КР № 3. Интегрально-дифференциальное исчисление (50 вариантов по 10 задач).

КР № 4. Дифференциальные уравнения (50 вариантов по 4 задачи).

КР №5. Комплексные числа. (25 вариантов по 5 задач).

Раздел № 3. Теория вероятностей и математическая статистика.

КР № 6. Теория вероятностей и математическая статистика (50 вариантов по 5 задач).

Раздел № 4. Математическое моделирование.

КР № 7Контрольное кейс – задание (50 вариантов по 7 пунктов).

Критерии оценки:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если:

· В представленном решении обоснованно получен верный ответ;

- оценка «хорошо»:

· При верном решении допущена вычислительная ошибка или «описка» в формуле, потерян параметр, не влияющие на правильную последовательность рассуждений, но приведшие к неверному ответу;
            - оценка «удовлетворительно»:
· Приведены верные законы, расчетные формулы по теме задания, но обнаружено отсутствие знаний предыдущих разделов, получено окончательное решение, но небрежная запись решения.
              - оценка «неудовлетворительно»:

· Приведена попытка решения задачи графическими и иными не рациональными методами. Получен не противоречивый ответ.
· Приведены отдельные верные расчетные формулы по теме.
· Отсутствует решение.

Интегральный критерий оценивания КР определяется как среднее арифметическое оценок всего задания:

Оц=
[image: image278.wmf]n

1



 EMBED Equation.3 [image: image279.wmf]å

=
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;

Здесь: n – количество задач в КР; Оцi– оценки за отдельные задачи в КР; Оц – итоговая оценка за контрольную работу.

Составитель Г.А. Шмелёва

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия физической культуры»

Кафедра Биомеханики и информационных технологий

Вопросы для коллоквиумов и собеседования
Раздел 1. Линейная алгебра.

Тема 1. Векторная алгебра. ТР 1.

1. Что понимают под осью?

2. Что называют вектором?

3. Какой вектор называют единичным (ортом)?

4. Что называют системой координат?

5. Какая система координат называется Декартовой?

6. Какая система координат называется полярной?

7. Как определить координаты вектора в Декартовой системе?

8. Как определить координаты вектора в полярной системе?

9. Как умножить вектор на число в координатной форме?

10. Как сложить 2 вектора в координатной форме?

11. Как определить координаты вектора по координатам его начала и конца?

12. Чему равна длина вектора в координатной форме?

13. Что называют скалярным произведением вектора?

14. Чему равно скалярное произведение векторов в координатной форме?

15. В чем геометрический смысл скалярного произведения?

16. В чем физический смысл скалярного произведения?

17. При каком условии векторы перпендикулярны?

18. При каком условии векторы параллельны?

19. Какие векторы называют равными?

20. В чем сущность теоремы свободного перемещения векторов?

21. Что называют векторным произведением векторов?

22. Чему равно векторное произведение векторов?

23. Чему равен модуль векторного произведения?

24. Какие векторы называют коллинеарными? 

25. Какие векторы называют компланарными?

26. Какие орты составляют базис ортогональной системы координат?

Тема 2. Аналитическая геометрия. ТР 2.

1. Уравнение прямой с угловым коэффициентом kи отрезком b, отсекаемым на оси координат.

2. Уравнение прямой, с угловым коэффициентом kпроходящей через данную точку.

3. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.

4. Общие уравнение прямой.

5. Условия параллельности двух прямых.

6. Условие перпендикулярности двух прямых.

7. Угол между двумя прямыми.

8. Пересечение двух прямых.

9. Уравнение прямой в отрезках.

10. Расстояние между двумя точками.

11. Деление отрезка пополам. 

12. Окружность. Уравнение. Координаты центра. Радиус. 

13. Эллипс. Уравнение. Координаты фокусов.

14. Гипербола. Уравнение. Координаты фокусов.

15. Гипербола. Уравнение. Уравнения асимптот.

16. Парабола. Уравнение. Координаты фокуса.

17. Парабола. Уравнение. Директриса, ее уравнение.

18. Касательная к кривой. Уравнение касательной.

19. Нормаль к кривой. Уравнение нормали.

20. Уравнение плоскости.

21. Условие принадлежности точкой данной линии.

22. Условие принадлежности точки данному геометрическому объекту.

23. Как найти расстояние от точки до прямой?

24. Какие линии называются алгебраическими?

25. Какие линии называются трансцендентными? 

26. Что называют порядком линии?

27. Какие линии первого порядка вы знаете?

28. Какие линии второго порядка вы знаете?

Тема 3. Матрицы и определители. ТР 3.

1. Определение матрицы.

2. Какая матрица называется прямоугольной, квадратной, диагональной, единичной?

3. Как умножить матрицу на число?

4. Как сложить две матрицы?

5. Как умножить матрицу на матрицу?

6. Транспонирование матрицы.

7. Обратная матрица.

8. Определитель матрицы второго порядка.

9. Минор элемента aij матрицы. 

10 Алгебраическое дополнение элемента aij матрицы.

11. Определитель матрицы третьего порядка.

12. Основные свойства определителей.

13. Ранг матрицы.

14. Нулевая степень квадратной матрицы.

15. Возведение квадратной матрицы в квадрат.

16. Возведение квадратной матрицы в натуральную степень n.

17. Чему равно произведение определителей ΔА·ΔА-1?

18. Какое соотношение между определителями ΔА и ΔАт?

19. Чему равно скалярное произведение матрицы – строки на матрицу – столбец?

20. Минор матрицы.

21. Что называют размерностью, порядком матрицы?

Тема 4. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). ТР 4.
1. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) в скалярной и матричной формах.

2. Решение СЛАУ по формулам Крамера.

3. Решение СЛАУ методом Гаусса.

4. Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы.

5. Что такое расширенная матрица СЛАУ?

6. При каком условии СЛАУ совместна?

7. При каком условии СЛАУ не совместна?

8. Чему равен определитель системы?

9. Чему равен определитель неизвестного?

10. В чём сущность прямого хода метода Гаусса?

11. В чём сущность обратного хода метода Гаусса?

12. Алгоритм преобразования квадратной матрицы к верхнетреугольному виду?

Раздел 2. Математический анализ.

Тема 5. Функция. Основные характеристики. ТР 5.

1. Дать определение функции, независимой переменной – аргументу, зависимой переменной. 

2. Область определения функции.

3. Какие способы задания функции Вы знаете?

4. Какие свойства функции Вы знаете?

5. Какие функции называют четными?

6. Какие функции называют периодическими? 

7. Что называют асимптотой?

8. Перечислите основные элементарные функции.

9. Дайте определение сложной функции.

10. Какие функции называют алгебраическими?

11. Какие функции называют трансцендентными?

12. Какие функции называют дробно-рациональными?

Тема 6.Предел функции. Ряды. ТР 6.

1. Что называют пределом функции в точке?

2. Какие функции называют б/малыми и  б/большими?

3 Теорема о пределе суммы двух функций. 

4. Теорема о пределе произведения. 

5. Теорема о пределе частного. 

6. Правило вычисления пределов дробно – рациональных функций.

7. Какие функции называют непрерывными?

8. Что называют приращением функции, аргумента?

9. Какие виды асимптот Вам известны?

10. Как найти уравнение вертикальной асимптоты?

11. Как найти уравнение горизонтальной асимптоты?

12. Как найти уравнение наклонной асимптоты?

13. Дайте определение числового ряда.

14. Какие числовые ряды Вы можете назвать?

15. Что называют общим членом ряда?

16. Что называют n-ой частичной суммой ряда?

17. Какой ряд называют сходящимся (расходящимся)?

18. Необходимый признак сходимости ряда.

19. Какие ряды называют функциональными?

20. Какой интервал называют интервалом сходимости?

21. Чему равен радиус сходимости ряда?

Тема 7. Дифференциальное исчисление. ТР7.

1. Дать определение производной.

2. В чем геометрический смысл производной?

3. В чем физический смысл производной?

4. Чему равны производные основных элементарных функций?

5. Какие основные правила вычисления производных Вы знаете?

6. Что называют дифференциалом функции?

7. В чем геометрический смысл дифференциала?

8. Напишите уравнения касательной и нормали к графику функции в т. х0.

9. Что называют производной 2-го, 3-го порядков?

10. В чем механический смысл производной 2-го порядка?

11. Какие точки называют критическими?

12. Назовите признаки возрастания и убывания функции в точке и интервале.

13. Дайте определение максимума и минимума функции.

14. Какие точки называют экстремумами функции?

15. Правило определения экстремума функции в точке.

16. Как раскрыть неопределенности вида 
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17. Сформулируйте правило Лопиталя вычисления предела отношения 2-х функций.

18. Напишите формулу разложения функции в ряд Тейлора.

19. Напишите формулу разложения функции в ряд Маклорена.

20. Для чего применяют формулу Тейлора?

21. Для чего применяют формулу Маклорена?

22. Чему равна производная сложной функции?

23. Какое свойство функции определяет знак 1-ой производной?

Тема 8.Приложение производной. ТР 8.

1. Дайте определения средней и мгновенной скоростей движения тела.

2. Как Вы понимаете среднюю плотность тела и плотность тела  в данной точке?

3. Как оценить динамику изменения температуры тела?

4. Как оценить динамику движения капиталов в банке?

5. Как оценить оптимальные размеры при строительстве здания?

6. Как оценить максимальную прибыль при известной функции стоимости товара?

7. Под каким углом нужно бросать ядро, чтобы обеспечить максимальную дальность его полёта?

Тема 9. Интегральное исчисление. Неопределённый интеграл. ТР 9.

1. Какую функцию называют первообразной?

2. Сколько первообразных может иметь функция?

3. Основные свойства первообразной функции.

4. Дайте определение неопределенного интеграла.

5. Основные свойства неопределенного интеграла.

6. Таблица интегралов основных элементарных функций. 

7. В чем сущность метода интегрирования подведением под знак дифференциала?

8. Интегрирование по частям.

9. Интегрирование методом замены переменной.

Тема 10. Интегральное исчисление. Определённый интеграл. ТР 10.

1. Дайте определение определенного интеграла.

2. Какая фигура называется криволинейной трапецией?

3. Основные свойства определенного интеграла.

4. Запишите формулу Ньютона – Лейбница.

5. В чем геометрический смысл определенного интеграла? 

6. В чем физический смысл определенного интеграла?

7. Как найти среднее значение функции на заданном интервале?

8. Чему равна средняя скорость прямолинейно движущейся точки в заданном интервале наблюдения?

9.  Как изменится значение определенного интеграла, если поменять местами пределы интегрирования?

10. В чем сущность метода вычисления определенного интеграла подведением под знак дифференциала?

11. В чем сущность метода вычисления определенного интеграла интегрированием по частям?

Тема 11. Приложение определённого интеграла. ТР 11.

1. Как определить длину дуги плоской кривой?

2. Как вычислить путь, пройденный прямолинейно движущейся точкой?

3. Как вычислить работу по перемещению тела под действием переменной силы?

4. Как вычислить работу, производимую при поднятии груза?

5. Как оценить среднюю годовую температуру в данной местности?

6. Расскажите о формуле прямоугольников численного интегрирования. Как оценить погрешность?

7. Как вычислить площадь плоской фигуры со сложными границами?

8. Как вычислить объём тела вращения?

9. Как вычислить объём тела со сложной поверхностью?

10. Расскажите о формуле трапеций численного интегрирования. Как оценить погрешность? 

Тема 12. Дифференциальные уравнения (ДУ). Задача Коши. ТР12.

1. Дайте определение дифференциального уравнения.

2. Что называют порядком ДУ?

3. Какие ДУ называют обыкновенными?

4. Что называют решением ДУ?

5. Что называют общим решением ДУ?

6. Какое решение ДУ называют частным?

7. Какие ДУ называют с разделяющимися переменными?

8. Как решать ДУ I-го порядка с разделяющимися (разделенными) переменными?

9. Какие ДУ называют линейными с постоянными коэффициентами?

10. Запишите линейное ДУ I-го порядка с постоянными коэффициентами.

11. Какие линейные ДУ называют однородными?

12. Какое уравнение называют характеристическим?

13. Как зависит общее решение линейного однородного ДУ от характера корней характеристического уравнения?

14. Какие правила поиска частного решения линейного неоднородного ДУ с постоянными коэффициентами Вы знаете?

15. В чем сущность задачи Коши для ДУ?

16. В чем геометрический смысл задачи Коши для ДУ?

17. Запишите явную формулу Эйлера I-го порядка численного решения ДУ.

18. Как оценить погрешность численного решения ДУ по явной формуле Эйлера I-го порядка?

19. Поясните геометрический смысл решения ДУ по явной формуле Эйлера I-го порядка?

20. Запишите неявную формулу Эйлера I-го порядка численного решения ДУ.

21. Как оценить погрешность численного решения ДУ по неявной формуле Эйлера I-го порядка?

22. Дайте сравнительную оценку численного решения ДУ по явной и неявной формулам Эйлера.

23. Какие задачи биомеханики можно назвать жесткими? Какие методы решения для них целесообразны?

24. Запишите ДУ Бернулли. Как его решать?

25. Приведите примеры анализа процессов в физической культуре на основе ДУ.

Раздел 3. Теория вероятностей и математическая статистика.

Тема 1.События и их вероятности. ТР1.

1. Что понимают под случайным событием?

2. Перечислите виды событий. Дайте им определения.

3. Перечислите математические операции над событиями.

4. Что понимают под суммой событий?

5. Что понимают под произведением событий?

6. Какая система событий называется полной?

7. Какие события называют противоположными?

8. Чему равна сумма 2-х противоположных событий?

9. Чему равно произведение 2-х противоположных событий?

10. Дайте определение благоприятствующего события.

11. Дайте классическое определение вероятности события.

12. Дайте статистическое определение вероятности события.

13. Перечислите свойства вероятности случайного события.

14. Поясните зависимость между классической и статистической вероятностями случайного события.

Тема 2.Теоремы сложения и умножения вероятностей. ТР2.

1. Сформулируйте теорему сложения вероятностей несовместимых событий.

2. Сформулируйте теорему умножения вероятностей.

3. Какая вероятность называется условной?

4. Сформулируйте общую теорему сложения вероятностей.

5. Запишите и поясните формулу полной вероятности события.

6. Запишите и поясните формулу условной вероятности Байеса.

7. Чему равна вероятность суммы 2-х противоположных событий?

8. Чему равна вероятность произведения 2-х противоположных событий?

9. Чему равна вероятность появления хоть одного события из совокупности независимых событий?

Тема 3. Дискретная случайная величина. ТР3.

1. Дайте определение случайной величины.

2. Какая случайная величина называется дискретной?

3. Какая случайная величина называется  непрерывной?

4. Дайте определение закону распределения случайной величины.

5. Что называют рядом распределения случайной величины?

6. Дайте определение функции распределения случайной величины.

7. Что называют математическим ожиданием М дискретной случайной величины?

8. Чему равно математическое ожидание М (с) постоянной?

9. Чему равно математическое ожидание суммы 2-х случайных величин?

10. Чему равно математическое ожидание произведения 2-х независимых случайных величин?

11. Каков вероятностный смысл математического ожидания?

12. Поясните недостатки математического ожидания М, как числовой характеристики случайной величины, и целесообразность введения дисперсии Д.

13. Чему равна дисперсия Д дискретной случайной величины?

14. Чему равна дисперсия постоянной Д (с)?

15. Чему равно среднее квадратическое отклонение δ?

Тема 4. Непрерыная случайная величина. ТР4.

1. Свойства функции распределения.

2. Дайте определение плотности распределения вероятностей.

3. Какой закон распределения вероятностей называют равномерным?

4. Какое распределение вероятностей называют нормальным?

5. Какие параметры определяют нормальное распределение и как они связаны с его числовыми характеристиками М, Д и δ?

6. Какие случайные величины подчиняются нормальному закону? Приведите примеры.

7. Как влияют параметры нормального распределения на форму нормальной кривой?

8. В чем состоит сущность правила 3-х сигм?

Тема 5. Генеральная и выборочная совокупности. ТР5.

1. Дайте определения генеральной и выборочной совокупностям.

2. В чем сущность выборочного метода статистики?

3. Какая выборка называется репрезентативной?

4. Что называют вариантной статистических данных?

5. Что называют вариационным рядом?

6. Чему равен размах вариационного ряда?

7. Чему равен объем совокупности (генеральной, выборочной)?

8. Дайте определение статистическому распределению.

9. Назовите числовые характеристики статистического распределения.

10. Чему равны средние выборочное и генеральное?

11. Чему равны дисперсии выборочная и генеральная?

12. Чему равно среднее квадратическое отклонение?

13. Какую оценку называют точечной, интервальной?

14. Что понимают под надежностью (доверительной вероятностью оценки)?

15. Какую оценку называют смещенной (несмещенной)?

16. Какую оценку называют эффективной, состоятельной?

17. Что называют полигоном частот?

18. Что называют гистограммой частот?

19. Чему равен коэффициент вариации (колеблемости) статистического распределения? 

20. Что называют модой вариационного ряда?

21. Чему равна медиана вариационного ряда?

22. Как определить ошибку к средней арифметической?

Тема 6.Проверка статистических гипотез.  ТР 6.

1. Дайте определение статистической гипотезы.

2. Какую гипотезу называют нулевой?

3.Каккую гипотезу называют конкурирующей?

4. В чём сущность ошибки 1-ого рода? 

5. В чём сущность ошибки 2-ого рода?

6. Что понимают под статистическим критерием проверки нулевой гипотезы?

7. Что такое статистический критерий?

8. Какую область знаний критерия называют критической?

9. Какую область значений статистического критерия называют областью принятия гипотезы?

10. В чём сущность основного принципа проверки статистических гипотез?

11. Какие точки критической области называют критическими?

12. Какую критическую область называют правосторонней?

13. Какую критическую область называют левосторонней?

14. Какую критическую область называют односторонней?

15. Какую критическую область называют двусторонней?

16. Что такое мощность статистического критерия?

17. Как сравнить две дисперсии нормальных генеральных совокупностей?

18. Что называют уровнем значимости ошибки 1-ого рода?

19. Как проверить гипотезу о законе распределения?

20. Как сравнить 2 выборочных арифметических несвязанных выборок?

21. Как сравнить 2 выборочных арифметических связанных выборок?

22. В чём сущность непараметрического критерия знаков?

23. В чём сущность Т-критерия Вилкоксона?

24. В чём сущность t-критерия Cтьюдента?

Тема 7.Корреляционный анализ.  ТР 7.

1. Закон распределения Двумерной случайной величины.

2.Что означает термин «корреляция»?

3. Какие случайные величины называют коррелированными?

4. Дайте определение понятию «ковариация».

5. Как вычислить ковариацию для 2-х(двух) дискретных случайных величин?

6. Как оценить тесноту взаимосвязи 2-х дискретных случайных величин?

7. Как оценить характер взаимосвязи 2-х дискретных случайных величин?

8. Чему равен коэффициент корреляции по Бравэ-Пирсону?

9. Как определить корреляционное поле?

10. Какие линии называют линиями регрессии?

11. Какую форму имеют линии регрессии для нормально распределённых величин? 

12. Как определить параметры линий регрессии?

13. Как решать задачи прогноза?

14. Какие задачи называют задачами интерполяции?

15. Какие задачи называют задачами экстерполяции?

16. Как ранжируют статистические совокупности?

17. Дайте определение рангу.

18. Как оценить ранговую корреляцию?

19. Какие ранги называют связанными?

20. Чему равен коэффициент корреляции по  Спирмэну?

Раздел 4. Основы математического моделирования. 

Тема 8. Обработка эмпирических и экспериментальных данных. ТР 8.

1. Какие статистические оценки называют смещёнными?

2. Какие статистические оценки называют несмещёнными?

3. Какие статистические оценки «исправляют»?

4. Чему равна «исправленная» дисперсия?

5. «Исправляют» ли ковариацию? Если, да, то в каких случаях?

6. Какие объёмы совокупности называют малыми, большими?

Тема 9. Применение математических методов в экономике. ТР9.

1. Перечислите математические методы, используемые в экономике.

2. В каких задачах экономики используют матрицы?

3. В каких задачах экономики используют теорию пределов?

4. В каких задачах экономики используют дифференциальное исчисление?

5. В каких задачах экономики используют интегральное исчисление?

6. В каких задачах экономики используют теорию дифференциальных уравнений?

7. В каких задачах экономики используют аппарат математической статистики?

8. Дайте определение функции нескольких переменных.

9. Дайте определение частной производной?

10. Как определить дифференциал функции 2х переменных?

11. Дайте определение градиенту функции 2х переменных.

12. Каков геометрический смысл градиента функции?

13. В каких задачах экономики используют градиент функции?

14. Как найти экстремум функции 2х переменных?

Тема 10. Спрос и предложение. ТР 10.

1. Дайте определение спросу покупателя.

2. В чем сущность закона спроса?

3. Дайте определение функции спроса

4. Какие факторы  влияют на спрос?

5. Как спрос зависит от изменения доходов потребителя?

6. Как ценовые и дефицитные ожидания влияют на спрос?

7. Как изменение налогов на доходы влияет на спрос?

8. В чем сущность закона предложения?

9. Какую функцию называют кривой предложения?

10. Перечислите ценовые факторы, влияющие на предложение.

11. Какая цена называется равновесной?

12. Что показывает эластичность спроса относительно цены?

13. Какой спрос называется эластичным? Не эластичным?

14. Перечислите факторы, влияющие на эластичность.

15. Что показывает эластичность спроса относительно дохода?

16. Чему равна эластичность предложения по цене?

Тема 11. Потребительское поведение. ТР 11.

1. Дайте определение функции потребления.

2. Дайте определение функции сбережения.

3. Как определить предельную склонность к потреблению?

4. Как определить предельную склонность к сбережению?

5. Что понимают под эластичностью функции?

6. Какая связь между эластичностью функции и относительной скоростью изменения?

7. Что такое предельная полезность для потребления?

8. Какую функцию называют функцией полезности?

9. Какую функцию называют кривой безразличия?

10. Что такое бюджетное ограничение?

Тема 12. Производство. Экономические законы. ТР12.

1. Дайте определение производственной функции.

2. Запишите производственную функцию Кобба-Дугласа.

3. Дайте характеристику параметрам производственной функции Кобба-Дугласа.

4. Дайте определение функции полезности.

5. Определите частную эластичность функции нескольких переменных.

6. Как определить максимальную прибыль при заданных ресурсах производства?

7. Как определить минимальное потребление ресурсов при заданном законе производства?

8. Как оценить отношение дохода труда к доходу капитала?

9. Какую производственную функцию называют пропорционально-возрастающей?

10. Какую производственную функцию называют непропорционально-возрастающей?

11. Какую производственную функцию называют убывающей?

12. Что называют предельным продуктом труда?

Критерии оценки:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если:

· По заданному вопросу студент даёт верный, чёткий, ясный, краткий ответ, строгие формулировки теорем, определений, законов, доказательств.

- оценка «хорошо»:

· По заданному вопросу студент даёт верный ответ, но формулировки теорем, определений, законов содержит «лишние» слова, не строги; отсутствует строгая логика в доказательствах.
            - оценка «удовлетворительно»:

· По заданному вопросу студент способен сформулировать сущность понятий, определений, может записать формулировку закона, но не может дать строгие математические определения и доказательства.

              - оценка «неудовлетворительно»:

· Студент понимает сущность вопроса, раздел дисциплины, к которому вопрос относится, но не знает определений, формулировки теорем, не может построить логику доказательств.

· Есть попытка ответить на вопрос на основе «привлечения», в принципе, имеющихся знаний из разных областей, даже далёких от настоящей дисциплины.

· Отсутствует ответ на вопрос.
Составитель Г.А. Шмелёва
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	Колич. вариантов
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5
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	  Линейные операции над векторами                                                                                           

  Длина вектора. Расстояние между 2-мя точками                                                                     

  Скалярное произведение векторов                                                                                              

  Условие перпендикулярности векторов                                                                                       

  Уравнение прямой, разрешенное относительно ординаты                                                    

  Пересечение прямых                                                                                                                           

  Условие, при котором три точки лежат на одной прямой                                                         

  Линии 2-го порядка. Окружность                                                                                                      

  Линейные операции над матрицами                                                                                               

  Условие перемножения матриц                                                                                                        

  Произведение матриц                                                                                                                            

  Определители квадратных матриц. Свойства определителей

  Особенная матрица                                                                                                                                    

  Обратная матрица                                                                                                                                    
	20

30

58

27

58

58

58

58

21

20

21

34

18

20

	2
	Математический анализ
	15

16

17

18

19

20

21
	  Определение предела функции

  Дифференцирование функций 

  Механический смысл производной от функции (скорость)

  Вычисление неопределенных интегралов              

  Вычисление определенных интегралов    

Механический смысл определённого интеграла

Комплексные числа.
	21

20

19

31

19

20

20

	3
	Теория вероятностей и математическая статистика
	22

23

24

25

26

27

28

2930


	  Теоремы сложения и умножения вероятностей 

Полная вероятность 

  Формула Байеса

  Числовые характеристики случайной величины.     Математическое ожидание 

Дисперсия случайной величины

Точечные и интервальные оценки случайной величины

Закон нормального распределения

Доверительный интервал

Статистическое распределение
	23

20

20

20

20

20

21

20

20

	4
	Математическое моделирование. Кейс -задание
	31

32
	 Равновесная цена предложения и спроса

Система двух случайных величин. Статистическое распределение

1.Средние значения случайных величин

2.Исправленные дисперсии Ϭх2 иϬу2

3.Ковариация величин   x  и  y: cov(х,y)

4.Коэффициент корреляции величин   x  и  y
5.Параметры линейного уравнения регрессии   k и в
	25

24

24

24

24

24
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Критерии оценивания тестов в баллах

	Уровень выполнения теста, %
	0-10
	10-20
	20-50
	50-65
	65-85
	>85

	Балльная оценка
	0
	1
	2
	3
	4
	5
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